
 

 

 

AGRĆRT¥RT£NETI F¦ZETEK 

 

41. 

 

 

 

 

 

 

 

VĆLOGATOTT TUDOMĆNYOS DIĆKK¥RI MUNKĆK 2013-BAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Szarvas, 2014 

 



  



  

 

 

 

AGRĆRT¥RT£NETI F¦ZETEK 

 

41. 

 

 

 

 

 

VĆLOGATOTT TUDOMĆNYOS DIĆKK¥RI MUNKĆK 2013-BAN 

 

 

 

 

 

 

BELSŕ£G£Sţ MOTOROK K¥RNYEZETV£DELMI 

VONATKO ZĆSAINAK ELEMZŕ VIZSGĆLATA 

 

Bocskai Andr§s 

 

 

 

VĆROSVERSENY, VĆROSI VERSENYK£PESS£G  

KELET -K¥Z£P-EURčPĆBAN £S TĆGABB K¥RNYEZET£BEN 

 

Werb Ćgnes 

 

 

 

 

 

Szarvas, 2014 

 



  

 

 

SorozatszerkesztŖk: 
Dr. Szit· J§nos nyugalmazott v²z®p²tŖ m®rnºk 

Montvajszki M§rk egyetemi tan§rseg®d 

 

 

Konzulensek: 

Dr. M®sz§ros Mikl·s fŖiskolai docens 

Dr. Egri Zolt§n egyetemi adjunktus 

 

 

 

 

 

Kiad·: 

Szent Istv§n Egyetem Gazdas§gi, Agr§r- ®s Eg®szs®gtudom§nyi Kar, 

B®k®scsaba-Szarvas-Gyula 

 ®s a  

Tessedik ¥reggazd§sz Egyes¿let, Szarvas 

 

 

 

 

FelelŖs kiad·: 

Dr. Pusk§s J§nos d®k§n ®s Gyulav§ri Andr§s elnºk 

 

 

 

 

A sorozat t§mogat·ja a Szarvasi Agr§r Zrt. 

 

 

 

Nyomtatta a , Szarvason 

FelelŖs vezetŖ: Tatai L§szl· 



  

A KIADčK ¦ZENETE 

Az Agr§rtºrt®neti f¿zetek sorozatot dr. Ligetv§ri Ferenc (egyetemi tan§r, az 

MTA doktora), alap²t· szerkesztŖ ind²totta ¼tj§ra 1998-ban, ®s gondozta 2002-

ig. A sorozat arculata az ®vek sor§n bizonyos v§ltoz§sokon ment §t. 

A sorozatot 2003ï2007 kºzºtt dr. Bukovinszky L§szl· (fŖiskolai tan§r, 

CSc) szerkesztette. A sorozat 1-14. kºtete az alap²t· szerkesztŖ §ltal 

megfogalmazottak szellem®ben jelent meg, s gazdag²totta az olvas·k §ltal§nos 

®s szakmai ismereteit. 

2008-ban a Tessedik S§muel FŖiskola MezŖgazdas§gi V²z- ®s 

Kºrnyezetgazd§lkod§si FŖiskolai Kar (TSF MVKF Kar) ®s a 2007-ben 

megalakult Tessedik ¥reg-gazd§sz Egyes¿let egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§st ²rt 

al§. Ebben megfogalmaz·dott tºbbek kºzºtt az Agr§rtºrt®neti f¿zetek kºzºs 

kiad§s§nak sz§nd®ka is. 

Az Agr§rtºrt®neti f¿zetek a 15. sz§mt·l kezdŖdŖen a TSF MVKF Kar (ill. 

jogut·dja) ®s a Tessedik ¥reggazd§sz Egyes¿let kºzºs kiad§s§ban jelennek 

meg. A munk§k minŖs®g®nek jav²t§sa, sz²nvonal§nak emel®se ®rdek®ben a 

kºteteket lektor§ltatjuk. 

A tov§bbiakban is fontosnak tartjuk a szarvasi agr§roktat§s int®zm®nyeihez 

kºtŖdŖ visszaeml®kez®seket, ill. az ehhez kapcsol·d· egy®b munk§kat, hogy 

m¼ltunk e kev®sb® ismert esem®nyeit sz®lesebb olvas·i kºr megismerhesse, ®s 

megments¿k azokat a v®gleges feled®stŖl. 

A szarvasi agr§roktat§sban r®sztvevŖ tan§rok ®s az itt v®gzett ºregdi§kok 

®let¼tj§nak bemutat§sa mellett fokozott figyelmet ford²tunk olyan t®makºrºk 

megjelentet®s®re, amelyek a Szarvasi Kist®rs®g ®s a Kºrºs-vid®k arculat§t 

alak²tj§k a fºldhaszn§lat, a term®szeti kºrnyezethez alkalmazkod· 

(kºrnyezetk²m®lŖ, ºkol·giai) gazd§lkod§s ®s a v²zgazd§lkod§s ter¿let®n. 

Helyet adtunk a Szent Istv§n Egyetem Gazdas§gi, Agr§r- ®s Eg®szs®g-

tudom§nyi Kar, B®k®scsaba-Szarvas-Gyula Tessedik Campus§n rendez®sre 

ker¿lŖ Tudom§nyos Di§kkºri Konferenci§n legjobb minŖs²t®st el®rt dolgozatok 

kºzl®s®re. Tervbe vett¿k aktu§lis szakmai t®m§k megjelentet®s®t is. 

A sorozat kiad§s§t, illetŖleg rendszeres megjelen®s®t k¿lsŖ t§mogat·k 

anyagilag seg²tett®k m§r eddig is, ®s erre a seg²ts®gre ezut§n is sz§m²tunk. 

Szeretn®nk, ha egy¿tt lehetn®nk a hagyom§nyok tisztelŖi, az ®rt®kek 

felismerŖi ®s megŖrzŖi. 

A t®maaj§nlatokat, vagy a k®sz munk§kat a sorozatszerkesztŖkhºz k®rj¿k 

eljuttatni. 

Egy¿ttmŤkºd®s¿ket kºszºnj¿k. 
 
Szarvas, 2012. december 



  



  

ELŕSZč A F¦ZETHEZ 

A SZIE Gazdas§gi, Agr§r- ®s Eg®szs®gtudom§nyi Kar Tessedik Campus 

2013. november 20-§n rendezte Tudom§nyos Di§kkºri Konferenci§j§t 

Szarvason. K®t szekci·ban ºsszesen 14 hallgat· mutatta be tudom§nyos 

di§kkºri munk§j§t. A b²r§l·bizotts§gok dºnt®se alapj§n a bemutatott 

dolgozatok mindegyike megfelel a szakdolgozat ir§nt t§masztott 

kºvetelm®nyeknek, tov§bb§ mindk®t szekci·ban az elsŖ h§rom helyezettet 

javasolt§k Orsz§gos Tudom§nyos Di§kkºri Konferenci§n val· r®szv®telre, 

ami 2015-ben ker¿l megrendez®sre Szegeden. Gratul§lunk minden 

r®sztvevŖnek a sz²nvonalas dolgozatok®rt! 

 

A konferenci§n bemutatott dolgozatok k®sz²tŖi balr·l jobbra 

ElsŖ sor: Madar§sz Ćgnes, Tasn§di Zsanett, Werb Ćgnes, Ol§h M·nika 

H§ts· sor: T·th Tam§s, Fekete G§bor, Zim§n Ferenc, Koroknai P®ter, 

SzŖke Istv§n, Nagy L§szl·, Horv§th Gyºrgy, Bocskai Andr§s,  

Fekete Szabolcs, Kar§di Szilvia 

Az eredm®nyek: 

V²z- ®s Kºrnyezetgazd§lkod§si szekci· 

I. hely: Bocskai Andr§s BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: BelsŖ®g®sŤ motorok kºr-

nyezetv®delmi vonatkoz§sainak elemzŖ vizsg§lata (Konzulens: Dr. M®-

sz§ros Mikl·s fŖiskolai docens) 



  

II. hely: Fekete Szabolcs BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: Az elsŖdleges termel®s 

ºsszehasonl²t· vizsg§lata a sºt®t-vil§gos palack m·dszer ®s az oldott 

oxig®ntartalom in situ m®r®s alkalmaz§s§val egy tavi haltermelŖ 

rendszerben (Konzulensek: Dr. Jakab Guszt§v egyetemi docens; dr. G§l 

D®nes tud. fŖmunkat§rs, Hal§szati ®s ¥ntºz®si Kutat·int®zet, Szarvas) 

III. hely: Kar§di Szilvia BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: Akvakult¼r§ban haszn§lt 

®lŖt§pl§l®k szervezetek d¼s²t§si technol·gi§j§nak fejleszt®se 

(Konzulensek: Dr. Jakab Guszt§v egyetemi docens; Jakabn® dr. S§ndor 

Zsuzsanna tud. fŖmunkat§rs, Hal§szati ®s ¥ntºz®si Kutat·int®zet, 

Szarvas) 

MezŖgazdas§gi ®s Vid®kfejleszt®si szekci· 

I. hely: Werb Ćgnes BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: V§rosverseny, v§rosi 

versenyk®pess®g Kelet-Kºz®p-Eur·p§ban ®s t§gabb kºrnyezet®ben 

(Konzulens: Dr. Egri Zolt§n egyetemi adjunktus) 

II. hely: Ol§h M·nika BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: Az Eur·pa 2020 strat®gia 

region§lis vizsg§lata Kelet-Kºz®p-Eur·p§ban (Konzulens: Dr. Egri 

Zolt§n egyetemi adjunktus) 

III. hely: Horv§th Gyºrgy BSc/N/IV. ®vf. hallgat·: F·lia alatti ter¿let ®ves 

hasznos²t§s§nak ºkon·miai vizsg§lata egy ŖstermelŖ gazdas§gban 

(Konzulens: Kaiser Imre fŖiskolai adjunktus) 

A Kar jogelŖdje ®s a Tessedik ¥reggazd§sz Egyes¿let a kºzºtt¿k megl®vŖ 

egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§s c®lkitŤz®seinek megfelelŖen lehetŖs®get 

biztos²t a legjobb minŖs²t®st kapott tudom§nyos di§kkºri dolgozatok 

kºzl®s®re az Agr§rtºrt®neti f¿zetekben. 

 A sorozatszerkesztŖk 
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BELSŕ£G£Sţ MOTOROK K¥RNYEZETV£DELMI 

VONATKOZĆSAINAK ELEMZŕ VIZSGĆLATA 

(Bocskai Andr§s) 

 

BEVEZET£S 

A benn¿nket kºr¿lvevŖ levegŖ ugyan l§thatatlan, m®gis nagym®rt®kben 

befoly§solja ®let¿nket, bel®legezz¿k g§zait, amelyek ®letben tartj§k az 

embert ®s az §llatokat, tov§bb§ a nºv®nyek sz§m§ra is n®lk¿lºzhetetlen. A 

levegŖ lehetŖv® teszi a t¿zelŖanyagok ®g®s®t, belsŖ®g®sŤ motorok 

mŤkºd®s®t, r®szecsk®i kºzvet²tik a hangokat ®s m®g sz§mtalan 

n®lk¿lºzhetetlen hat§ssal van r§nk ®s kºrnyezet¿nkre. 

A levegŖ tºbb g§z kever®k®bŖl ®p¿l fel, 78% nitrog®nt, 21% oxig®nt ®s 1% 

egy®b g§zt tartalmaz, ¼gymint a sz®n-dioxidot, hidrog®nt ®s nemesg§zokat. 

A g§zok mellett v²zp§ra, por ®s korom is tal§lhat· a levegŖben. A l®gkºr 

ºsszet®tele m§r a kezdetek ·ta v§ltoz§sokon ment kereszt¿l azonban, ahogy 

az emberis®g fejlŖdik, ¼gy a levegŖ ºsszet®tele is egyre tºbb k§rosanyagot 

tartalmaz, minŖs®ge romlik. A levegŖ ºsszet®tel®nek legnagyobb, 

emberis®g okozta v§ltoz§sa azonban az ipari forradalom korszak§ban 

kezdŖdºtt ®s a mai napig is tart. 

Az 1960-as ®vek v®g®ig a l®gszennyez®s fŖ okoz·ja az ipar volt, de ez a 

kºz¼ti j§rmŤvek elterjed®s®vel tov§bb fokoz·dott. Emiatt m§r az 1960-as 

®vektŖl kºrnyezetv®delmi szab§lyokat kezdtek alkalmazni a j§rmŤvek 

fejleszt®se sor§n. 

Az eur·pai szab§lyoz§s 1958. m§rcius 20-§n kezdŖdºtt az ENSZ keret®ben 

mŤkºdŖ Eur·pai Gazdas§gi Bizotts§g, (ECE) egyezm®ny®nek al§²r§s§val, 

amelynek mell®kletei, elŖ²r§sai r®szletesen meghat§rozz§k a vizsg§lati 

m·dszereket, az emisszi·s hat§r®rt®keket ®s a bevezet®s javasolt 

¿temez®s®t. A tºbbszºr szigor²tott hat§r®rt®keket az egyezm®nyt al§²r· 

orsz§gok, ²gy haz§nk is, rendeletekben teszik kºtelezŖv® (www.autogaz-

szerviz.hu). 

A belsŖ®g®sŤ motorok §ltal kibocs§tott ®s az Euro kºrnyezetv®delmi 

oszt§lyokban korl§tozott l®gszennyezŖ anyagok a sz®n-monoxid, a 

sz®nhidrog®nek, a nitrog®n-oxidok ®s a koromr®szecsk®k. 

A nitrog®n-oxidok hŖ hat§s§ra jºnnek l®tre. A l®gkºr 78%-a nagyon stabil 

nitrog®n g§zb·l §ll (N2), ez erdŖt¿zek, vill§ml§s sor§n term®szetes m·don 

oxid§l·dik ®s nitrog®n-oxidok keletkeznek. Ugyanez a folyamat j§tsz·dik le 

emberi hat§sra is, p®ld§ul az aut·kban az ¿zemanyag el®get®sekor. Az ipari 

orsz§gokban a nitrog®n-oxid kibocs§t§s mintegy 40%-§t a kºzleked®s adja. 
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Szmog a kºrnyezetszennyez®s miatt kialakul· f¿stkºd, fŖ okoz·ja az ipari 

kºrnyezetszennyez®s, ®s a g®pj§rmŤvek §ltal kibocs§tott g§zok. ErŖsen 

k§ros²tja az emberi eg®szs®get, irrit§lja a ny§lkah§rty§t ®s asztm§t okoz. 

A kºrnyezetszennyez®s k®zzelfoghat· jelei mellett vannak olyanok is, 

melyeket nem l§tunk, de m®gis s¼lyos probl®m§t jelentenek, ilyen az 

¿vegh§zhat§s. A belsŖ®g®sŤ motorok §ltal kibocs§tott sz®n-dioxid nagyban 

hozz§j§rul ennek a jelens®gnek a kialakul§s§hoz. 

Az ¿vegh§zhat§s mellett az ·zonr®teg v®konyod§sa is l®tezŖ probl®ma. Az 

·zonr®teget nagym®rt®kben puszt²tj§k a halog®nezett sz®nhidrog®nek, de 

pusztul§s§hoz a l®gkºr meleged®se is hozz§j§rul, ami®rt a belsŖ®g®sŤ 

motorok is felelŖsek. 

A kºrnyezetszennyez®s m®rs®kl®se ®rdek®ben egyre szigorod· jogi ®s 

mŤszaki int®zked®seket vezetnek be. Ehhez tartozik a j§rmŤvek forgalomba 

helyez®s®nek szab§lyoz§sa, a kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyeket is 

kiel®g²tŖ ¼j gener§ci·k bevezet®se, a kºtelezŖ kºrnyezetv®delmi 

fel¿lvizsg§lat elŖ²r§sa, a sz¼r·pr·baszerŤ ellenŖrz®sek a forgalomban, az 

utak §teresztŖ k®pess®g®nek nºvel®se, a forgalomir§ny²t§s fejleszt®se, stb. 

A mŤszaki megold§sokon t¼l a k§rosanyag-kibocs§t§s csºkkent®s®nek 

egyik eszkºze a bio¿zemanyagok haszn§lata a kºzleked®sben. A 

bio¿zemanyagok elŖnyek®nt eml²thetŖ, hogy sz®n-dioxid semlegesek, mivel 

az el®get®s¿k sor§n keletkezŖ sz®n-dioxidot az adott nºv®ny a fejlŖd®se 

sor§n a fotoszint®zissel a levegŖbŖl kºti meg, teh§t a nºv®nyi sz§rmaz®k 

el®get®sekor ez a sz®n-dioxid ker¿l vissza a l®gkºrbe (LACZč, 2008). 

A dolgozatban szeretn®m elv®gezni a KSH adatb§zis§ra alapozva (Ă2008-

2012, 2006-2011 ®s 2000-2005 kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§nyò) 

Magyarorsz§gon a kºz¼ti kºzleked®sben r®sztvevŖ szem®lyg®pkocsik 

k§rosanyag-kibocs§t§s§nak elemz®s®t a gy§rt§si ®v, futott km, ®s 

kºrnyezetv®delmi oszt§lyba sorol§s alapj§n. A megadott kibocs§t§si 

hat§r®rt®kek figyelembe v®tel®vel ºsszehasonl²tom a benzin- ®s 

diesel¿zemŤ g®pkocsik k§rosanyag emisszi·j§t a teljes szem®lyg®pkocsi 

§llom§nyra, illetve az Euro oszt§lyokra vonatkoztatva. A kapott 

eredm®nyekbŖl meg§llap²t§sokat teszek ®s kºvetkeztet®seket k²v§nok 

levonni a hazai szem®lyg®pkocsi §llom§ny kºrnyezetszennyezŖ hat§s§ra 

vonatkoz·an. 
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T¥RT£NETI £S IRODALMI ĆTTEKINT£S 

A belsŖ®g®sŤ motorok kºrnyezetszennyezŖ hat§sai 

A levegŖszennyez®s elsŖdleges okoz·ja az ipari termel®s, de az 1960-as 

®vektŖl a kºz¼ti kºzleked®s fejlŖd®se is egyre nagyobb szerepet j§tszik a 

kºrnyezet szennyez®sben. Ez®rt a 60-as ®vektŖl egyre szigor¼bb 

kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sokat vezetnek be. 

ElŖszºr Kaliforni§ban ®szlelt®k a levegŖben a fotok®miai f¿stkºdºt, 

ismertebb nev®n a szmogot. FŖ okoz·ja a g®pj§rmŤvek §ltal kibocs§tott 

kipufog·g§z, mely nagy mennyis®gben tartalmaz az emberi szervezetre is 

k§ros g§zokat, pl.: k®n-dioxidot, nitrog®n-oxidokat, a sz®n-monoxidot ®s 

koromr®szecsk®ket (BITAY, 2006). 

K®n-dioxid (SO2) 

A k®n-dioxid egy vegy¿let, szobahŖm®rs®kleten sz²ntelen, sz¼r·s szag¼, ®s 

az egyik legvesz®lyesebb l®gszennyezŖ g§z. Term®szetes forr§sa az 

erdŖt¿zek, vulk§nok ®s ·ce§nok, b§r ez eleny®szŖ mennyis®g az emberi 

tev®kenys®gek §ltal termelthez viszony²tva. Ebben jelentŖs szerepet j§tszik 

a sz®n ®s olaj el®get®se. 

A k®n-dioxid v²zzel ®rintkezve k®nsavv§ alakul ®s a savas esŖk 

kialakul§s§®rt felelŖs. Ez az ºkosziszt®m§ra erŖs k§ros²t· hat§st gyakorol. 

ErdŖket puszt²t el, tavakat szennyez, halpusztul§st okozva. Mindemellett az 

®p¿letek ®s mŤeml®kek korr·zi·j§®rt is felelŖs. Az emberi szervezetre 

erŖsen ingerlŖ hat§s¼, elŖszºr a kºtŖh§rty§kra ®s a l®gutakra hat. A 

belsŖ®g®sŤ motorok e tekintetben kisebb szennyezŖ hat§st fejtenek ki 

(www.legszennyezes.hu). 

Nitrog®n-oxidok (NOx) 

Nitrog®n-oxidoknak nevezz¿k azokat a vegy¿leteket, melyeket a nitrog®n 

(N) az oxig®nnel (O) alkot. H®tkºznapi haszn§latban a nitrog®n-oxidok alatt 

a nitrog®n-oxidot (NO) ®s a nitrog®n-dioxidot (NO2) ®rtj¿k. A 

l®gszennyez®s m®r®sn®l is szint®n ezeket a vegy¿leteket vizsg§lj§k. 

A nitrog®n-oxidok hŖ hat§s§ra jºnnek l®tre. Az erdŖt¿zek ®s vill§ml§sok 

sor§n a levegŖben tal§lhat· stabil nitrog®n (N2) oxid§l·dik, ez§ltal nitrog®n-

oxidok keletkeznek. Ugyanez a folyamat j§tsz·dik le a g®pj§rmŤvekben az 

¿zemanyag el®get®sekor. Ebben az esetben is a nitrog®n fŖ forr§sa a levegŖ 

nitrog®n tartalma, csak kisebb ar§nyban az ¿zemanyag vagy a t¿zelŖanyag. 

A nitrog®n-oxidok fontos szerepet j§tszanak a fotok®miai szmog ®s a savas 

esŖ kialakul§s§ban, valamint a k®n-dioxidhoz hasonl·an az emberi 
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szervezetet is k§ros²tja, t¿dŖvizenyŖt ®s ºd®m§t okozhat. ErŖsen r§kkeltŖ, 

hat§sa kifejt®s®t a CO jelenl®te seg²ti (www.legszennyezes.hu). 

Sz®n-monoxid (CO) 

A sz®n-monoxid egy sz²ntelen, szagtalan, ²ztelen, szobahŖm®rs®kleten g§z 

halmaz§llapot¼, m®rgezŖ anyag. A sz®nvegy¿letek tºk®letlen ®g®se sor§n 

keletkezik, fŖleg belsŖ®g®sŤ motorokn§l. JelentŖs m®rt®kben hozz§j§rul a 

l®gkºrben tal§lhat·, kl²mav§ltoz§st okoz· g§zok koncentr§ci·j§nak 

nºveked®s®hez. Szoros ºsszef¿gg®s van a levegŖ sz®n-monoxid tartalma ®s 

az allergi§s, asztm§s ®s egy®b l®gzŖszervi megbeteged®sek kºzºtt 

(www.legszennyezes.hu). 

Koromr®szecsk®k (PM) 

A belsŖ®g®sŤ, elsŖsorban a dieselmotorok mŤkºd®se sor§n a k§ros g§zokon 

k²v¿l koromr®szecsk®k is elhagyj§k a j§rmŤvek kipufog·j§t. Ezek a 

r®szecsk®k por form§j§ban ®rz®kelhetŖek a l®gt®rben. 

A levegŖben tal§lhat· sz§ll· p·r szil§rd ®s foly®kony r®szecsk®k elegye. 

K®t nagy csoportra lehet bontani: 10 mikrom®ter (PM10) §tm®rŖjŤ durva 

szemcs®k ®s 2,5 mikrom®tern®l kisebb (PM2,5) finom p·rszemcs®k. Az 

eg®szs®gre gyakorolt hat§sa nagym®rt®kben a szennyezŖ r®szecsk®k 

m®ret®tŖl f¿gg. A nagyobb r®szecsk®k megakadnak az orrban, m²g a 

kisebbek eljutnak a t¿dŖ m®ly®re. Forr§sa a kºzleked®s, az ipari 

tev®kenys®g, a h§ztart§si sz®n ®s fat¿zel®s, stb. (www.zoldauto.info). 

Az Otto-motorok emisszi·technik§ja 

Kataliz§tor 

Kataliz§toroknak nevezz¿k azokat az anyagokat, amelyek jelenl®t¿kkel 

felgyors²tj§k a k®miai reakci·kat, illetve megv§ltoztatj§k azok ir§ny§t. 

Oxid§ci·s kataliz§tor 

Az oxid§ci·s kataliz§tor l®gfelesleggel dolgozik. A sz®n-hidrog®neket ®s a 

sz®n-monoxidot alak²tja §t v²zgŖzz® ®s sz®n-dioxidd§, de a nitrog®n-oxidok 

mennyis®g®t nem csºkkenti. BefecskendezŖs motorokn§l levegŖt kell 

juttatni a kataliz§tor el®, a sz¿ks®ges oxig®n mennyis®g ell§t§s§hoz. 

K®t§gyas kataliz§tor 

A kipufog· g§z NOx-tartalma redukci·s kataliz§tor seg²ts®g®vel 

csºkkenthetŖ, amely oxig®n-hi§nyos kºrnyezetben fejti ki hat§s§t. Ha a 

redukci·s kataliz§tor mell® be®p²t¿nk egy oxid§ci·s kataliz§tort, akkor egy 

¼gynevezett k®t§gyas kataliz§tort kapunk. Ebben az esetben a motornak d¼s 
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kever®kkel kell ¿zemelnie ®s levegŖt kel juttatni az oxid§ci·s kataliz§tor 

el®. 

H§rom komponensre hat· kataliz§tor 

A modern benzin¿zemŤ motorokon ez a megold§s terjedt el, mint 

leghat®konyabb kialak²t§s. Ennek kºvetelm®nye, hogy ɚ = 1 ºsszet®telŤ 

t¿zelŖanyag-levegŖ kever®kkel kell a motort ¿zemeltetni. Ennek a 

kataliz§tornak a mŤkºd®s®t oxid§ci·s ®s redukci·s folyamatok jellemzik. 

Lamda (ɚ) a levegŖt®nyezŖ dimenzi·mentes sz§ma, ami megadja a 

t¿zelŖanyag (¿zemanyag) egys®gnyi mennyis®g®nek tºk®letes el®get®s®hez 

sz¿ks®ges, a gyakorlati ®s az elm®leti levegŖmennyis®g h§nyados§t. 

Sztºchiometrikus
1
 ºsszet®telŤ kever®k eset®n ®rt®ke: ɚ = 1,00. A 

kataliz§torok csak ɚ = 1,0 ®rt®khez kºzeli tartom§nyban k®pesek a 

kipufog·g§z h§rom legk§rosabb komponens®nek: a sz®nhidrog®n (CH), a 

sz®n-monoxid (CO) ®s a nitrog®n-oxidok (NOx) leghat®konyabb 

§talak²t§s§ra. (VAS, 2005) 

 

A korszerŤ kataliz§torok fel®p²t®se 

A kataliz§torok egy akt²v katalitikus r®tegbŖl ®s egy hordoz·anyagb·l 

®p¿lnek fel, melyet k²v¿lrŖl ac®llemez h§z bor²t. Az al§bbi anyagok 

lehetnek hordoz·k: granul§tum, ker§mia monolit, f®m monolit. 

Hordoz·anyag: A vil§gon a legelterjedtebb az 1 200 
o
C fokot is elviselŖ 

ker§mi§b·l k®sz¿lt hordoz·, melyet a szil§rds§g nºvel®se ®rdek®ben 

m®hsejtszerŤen alak²tanak ki. Ćltal§noss§gban elmondhat·, hogy minden 

motor lºkett®rfogat literre 1 dm
3
 kataliz§tor t®rfogat sz¿ks®ges. A hordoz· 

v§zker§mia mesters®gesen elŖ§ll²tott kordierit (magn®zium-, alum²nium-

szilik§t §sv§ny). 

Manaps§g a f®mbŖl k®sz¿lt hordoz·k is egyre elterjedtebbek. R®gebben 

elŖkataliz§tork®nt haszn§lt§k Ŗket, most fŖkataliz§tork®nt is alkalmazz§k. A 

hordoz· tºbb darab v®kony ac®llemezbŖl ®p¿l fel, melyek kºz¿l az egyik 

t§vols§gtart§sra, a g§z¼t biztos²t§s§ra, a m§sik elv§laszt·k®nt szolg§l. A 

lemezek csigavonalban vannak feltekercselve. Nagy elŖny¿k a ker§mia 

hordoz·kkal szemben, hogy v®konyabb falvastags§g mellett nagyobb a 

termikus ®s mechanikai szil§rds§guk. A 0,05 mm-es falvastags§g kompakt 

fel®p²t®st ®s nagy fajlagos cellasz§mot tesz el®rhetŖv®. 

                                                 
1 Sztºchiometria: a vegy®szet azon §gazata, amely a vegyi folyamatok sor§n tapasztalhat· s¼ly- 

®s t®rfogatv§ltoz§sokat ®s tºrv®nyszerŤs®geiket §llap²tja meg. 
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A f®mbŖl k®sz¿lt monolit szabad keresztmetszete 25%-al nagyobb, mint a 

ker§mi§b·l k®sz¿ltt®. A f®m kataliz§torokn§l a kipufog·g§z-ellennyom§s 

kisebb. Tov§bbi elŖnye, hogy hŖt§gul§si egy¿tthat·ja szinte azonos a 

h§z®val, valamint deform§ci·felvevŖ k®pess®ge j·nak mondhat·. Ellenben 

dr§g§bbak, mint a ker§mi§b·l gy§rtott t§rsaik. 

A ker§miamonolit eset®ben speci§lis megold§st ig®nyel a biztos ®s rugalmas 

rºgz²t®s a h§zban. Ezt f®msz§las szºvet, speci§lis ragaszt· ®s hŖ§ll· 

anyagb·l k®sz¿lt p§rna haszn§lat§val oldott§k meg (LAKATOS, 2008). 

Bevonat: A monolit fel¿lete ºnmag§ban 3-5 m
2
. A fel¿let nºvel®se 

®rdek®ben a monolitra egy alum²nium-oxidb·l k®sz¿lt bevonatot visznek 

fel. A bevonat a monolit fel¿let®t 6 000-8 000 -szeres®re nºveli meg, ²gy 

kataliz§toronk®nt 20 000 - 30 000 m
2
 ºsszfel¿let ®rhetŖ el. 

Kataliz§toronk®nt a nemesf®m mennyis®ge 2-3 g. 

A platina, mely a CO ®s a HC oxid§ci·j§®rt felelŖs, m§r 150 
o
C fokon 

kedvezŖ §talak²t§st tesz lehetŖv® a kataliz§tork®nt haszn§latos tºbbi 

nemesf®mmel szemben. 

A pall§dium tulajdons§gai a platin§®hoz hasonl·ak, az oxid§ci·s 

folyamatokat seg²ti elŖ. MŤkºd®si hŖm®rs®klete nagyobb, hat®konys§ga 

kisebb, de a beszerz®si kºlts®ge alacsonyabb, mint a platin§®. 

A r·dium a nitrog®n-oxidok redukci·j§®rt felelŖs, ®s erre m§r igen kis 

mennyis®gben alkalmas. 

A rut®niumot ®s a nikkelt gyakran haszn§lj§k nitrog®n-oxidok 

redukci·j§nak elŖseg²t®s®re. A c®rium-oxid a platina hat§s§nak 

elŖseg²t®s®re szolg§l, azaz promotork®nt mŤkºdik. A promotor a 

kataliz§torhoz kis mennyis®gben hozz§kevert anyag, mely nagym®rt®kben 

nºveli a kataliz§tor aktivit§s§t. Az aktivit§s nºvel®se ®rdek®ben nem csak 

promotort, hanem stabiliz§l· anyagokat is visznek fel az akt²v fel¿letre. 

Ezek a nagyobb hŖm®rs®kleten fell®pŖ ºreged®si jelens®gek ®s egy®b nem 

k²v§natos katalitikus reakci·k visszaszor²t§s§ra szolg§lnak (LAKATOS, 

2008). 

A kataliz§torok fed®lzeti §llapotfel¿gyelete 

A kataliz§torok §llapotfel¿gyelete benzinmotorokn§l a lambdaszond§kon 

kereszt¿l val·sul meg. 

Lambda szab§lyoz§s 

A szab§lyozott kever®kk®pz®sŤ motorok eset®ben a kipufog·g§z 

ºsszet®tel®rŖl a lambdaszonda ad visszacsatol§st a motorir§ny²t· egys®g 

sz§m§ra. A lambdaszonda a kipufog·g§z marad®k-oxig®n szintj®t m®ri, ®s 
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ezt veti ºssze a kºrnyezŖ levegŖ oxig®n tartalm§val. A marad®k-oxig®n 

h§nyadot k¿lºnbºzŖ elven mŤkºdŖ lambdaszond§kkal m®rik. 

Fesz¿lts®ggener§tor-lambdaszonda 

Az egyik v®g®n z§rt cirk·nium-dioxid alapanyag¼ ºtvºzºtt 

ker§miacsºvecske alkotja az ®rz®kelŖt, az ¼gynevezett szil§rdtest-

elektrolitot. A ker§miatest g§z§tnemeresztŖ. A csŖ z§rt v®g®vel ny¼lik be a 

kipufog·csŖbe, de a kºzvetlen g§z§ramt·l egy furatos ac®lcsŖ v®di. Az 

®rz®kelŖ elem belsŖ fel¿lete kifele n®z a l®gt®rre ®s a k¿lsŖ levegŖvel §ll 

kapcsolatba. Az elektr·d§k kºzºtt az oxig®nkoncentr§ci·-k¿lºnbs®ggel 

ar§nyos potenci§lk¿lºnbs®g alakul ki. 

Sz®less§v¼ (plan§r) lambdaszonda 

Az oxig®n ®rz®kel®s elve megegyezik a fesz¿lts®ggener§tor szond§®val, de 

a kialak²t§s megv§ltozott. A szonda ker§mia eleme rendk²v¿l hossz¼, 

t®glalap keresztmetszetŤ has§b. Ez a has§b egym§sra helyezett v®kony 

ker§mialapokb·l §ll. Ennek kºszºnhetŖen tºbb funkci· integr§l§sa is 

lehetŖv® v§lt. Mind d¼s, mind szeg®ny kever®k-ºsszet®teln®l tud jelet 

szolg§ltatni, ez§ltal alkalmaz§si ter¿lete kisz®lesedik a dieselmotor-

szab§lyoz§s, az Otto-motor szeg®nykever®kŤ ¿zem, tov§bb§ a g§zmotor-

szab§lyoz§s ter¿let®n. 

Ellen§ll§sszonda 

Tit§n-dioxid az alapanyaga, hasonl· a cirk·nium-dioxid szond§hoz. A 

szonda fel¿let®n hat· oxig®n koncentr§ci· k¿lºnbs®get, ellen§ll§s§nak 

megv§ltoztat§s§val jelzi. Norm§l mŤkºd®si tartom§nya 500 ®s 900 
o
C fok 

kºzºtt van. 

A lambdaszond§k kialak²t§sa ®s be®p²t®se 

A kataliz§torok el® be®p²tett lambdaszond§nak k®t fontos kºvetelm®nynek 

kell megfelelnie: 

- el®g kºzel legyen a motorhoz, hogy az ¿zemi hŖm®rs®kletet gyor-

san el®rje, 

- de ne legyen t¼l kºzel, nehogy a szonda gyorsan elºregedjen. 

A mai korszerŤ lambdaszond§k fŤtºtt kialak²t§s¼ak, melyekben egy 

izz·sz§l biztos²tja a megfelelŖ munkahŖm®rs®kletet. C®l, hogy a szonda 

elŖbb el®rje az ¿zemi hŖfokot, ®s mivel t§volabb lehet be®p²teni a motort·l, 

²gy megnºveli az ®lettartam§t is (LAKATOS, 2012). 

Kipufog·g§z visszavezet®s 

A kipufog·g§z visszavezetŖ rendszerek c®lja, hogy bizonyos 

¿zem§llapotban adott m®rt®kŤ kipufog·g§zt keverjenek a friss tºltethez. 
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Hat§sa kettŖs: el®geti a kipufog·g§zban maradt HC-mennyis®get, ®s 

csºkkenti az ®g®sfolyamat cs¼cshŖm®rs®klet®t, ²gy jav²tva a NOx-

kibocs§t§st. 

SzekunderlevegŖ rendszer 

A szekunderlevegŖ bejuttat§sa a kataliz§tor el®, annak gyors felmeleged®s®t 

szolg§lja. A kipufog·g§zban tal§lhat· el®getlen vagy r®szoxid§lt 

sz®nhidrog®n ®s sz®n-monoxid tov§bbi oxid§ci·ra k®pes, melyek sor§n hŖ 

szabadul fel. 

A megnºvelt hŖm®rs®kletŤ kipufog·g§z a kataliz§tort gyorsabban 

felmeleg²ti. Az oxid§ci·s felt®telek jav²t§sa ®rdek®ben a motor d¼sabb 

kever®kkel j§r. A levegŖ bevezet®s®t a motorir§ny²t· egys®g ir§ny²tja. Ezen 

rendszerek fel¿gyelet®t szint®n lambdaszond§k v®gzik (CSIZMADIA, 

2005). 

Dieselmotorok emisszi·technik§ja 

A benzinmotorokn§l megismert h§rmas hat§s¼ kataliz§torok ɚ=1 est®n 

mŤkºdnek megfelelŖen, ez®rt dieselmotorokn§l nem alkalmasak. A 

l®gfelesleggel mŤkºdŖ dieselmotorokn§l a NOx csºkkent®s ezzel a t²pussal 

nem lehets®ges, mert a CO ®s a HC nem a NOx oxig®nj®vel l®p reakci·ba, 

hanem a kipufog·g§z marad®k oxig®nj®vel. A CO ®s a HC csºkkent®s a 

kipufog·g§zban csak oxid§ci·s kataliz§torral lehets®ges. A NOx elt§vol²t§sa 

pedig nitrog®n-oxid t§rol· kataliz§torral, vagy SCR- kataliz§torral 

lehets®ges (DAVIS et al., 1993). 

A dieselmotorok r®szecske emisszi·ja l®nyegesen nagyobb, mint a 

benzinmotorok®, a belsŖ kever®kk®pz®s miatt, ez®rt r®szecskeszŤrŖ 

alkalmaz§s§ra is sz¿ks®g lehet. 

NOx-t§rol· kataliz§tor 

A NOx-t§rol· kataliz§tor a kºvetkezŖ k®t l®p®sben bontja le a nitrog®n-

oxidokat: 

- t§rol§si f§zis: a szeg®ny kipufog·g§z nitrog®n-oxid tartalm§nak 

§tmeneti t§rol§s a kataliz§toron, 

- regener§ci·: periodikus nitrog®n-oxid elt§vol²t§s ®s §talak²t§s d¼s 

kipufog·g§zban. 

A kataliz§tor akt²v fel¿let®nek fŖ ºsszetevŖje a b§rium-nitr§t, mely megkºti 

az NOx molekul§kat. A NO molekul§t elŖszºr oxid§lni kell, erre a platina 

fel¿let a legalkalmasabb. Amikor a t§rolt NO2 mennyis®g megnºvekszik, 

akkor regener§lni kell, azaz el kell t§vol²tani ®s nitrog®nn® alak²tani. A k®t 

szakaszban elt®rŖ l®gviszonnyal kell a motort ¿zemeltetni. A 
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kipufog·g§zban tal§lhat· CO, HC ®s N2 reduk§l· anyagk®nt haszn§lhat· 

(BITAY, 2006). 

Szelekt²v katalitikus redukci· (SCR) 

A nitrog®n-oxidok §talak²t§s§nak m§sik m·dja a szelekt²v katalitikus 

redukci· (Selectiv Catalytic Reduction: SCR) alkalmaz§sa a kataliz§torban. 

Ez a kataliz§tor t²pus az elŖzŖektŖl elt®rŖen nem avatkozik be a motor 

mŤkºd®s®be ®s kis NOx-emisszi· mellett sem rontja a motor t¿zelŖanyag 

fogyaszt§s§t. Ez a rendszer a haszong®pj§rmŤvekben terjedt el. 

A reduk§l·anyag oxid§ci·ja nem a kipufog·g§z oxig®n tartalm§val megy 

v®gbe, hanem a NOx oxig®nj®vel l®p reakci·ba annak ellen®re, hogy a 

kipufog·g§z nagy mennyis®gŤ oxig®nt tartalmaz. Reduk§l· anyagk®nt 

amm·ni§t haszn§lnak, melyet karbamidb·l elŖ lehet §ll²tani. Annak vizes 

oldata egyszerŤen ®s kºnnyen adagolhat· a kipufog· rendszerbe. A 

karbamidot ma ĂAdBlueò n®ven forgalmazz§k (LAKATOS, 2012). 

A katalitikus reakci· elŖtt az ĂAdBlueò-b·l amm·ni§t kell felszabad²tani. A 

NO oxid§l§sa NO2-v® az SCR kataliz§tor el® helyezett oxid§ci·s 

kataliz§torban megy v®gbe. Az esetleg kiker¿lŖ amm·nia ellen egy, az SCR 

kataliz§tor ut§n elhelyezett oxid§ci·s kataliz§tort alkalmazhatnak. Ez az 

amm·ni§t nitrog®nn® ®s v²zz® oxid§lja. 

Ker§miaszŤrŖk 

Az el nem ®gŖ anyagok a motorolajb·l ®s a g§zolajb·l ker¿lnek a 

kipufog·g§zba ®s ²gy a r®szecskeszŤrŖbe. Ez a szŤrŖt²pus §ltal§ban 

szil²ciumkarbidb·l, vagy kordierit anyagb·l k®sz¿l, m®hsejtszerŤ fel®p²t®sŤ 

test. A szomsz®dos csatorn§kat az ellenkezŖ v®g¿kºn ker§miadug·k z§rj§k 

le, ²gy a kipufog·g§z csak a por·zus falakon haladhat §t. A csatorn§knak 

n®gyzetes keresztmetszete van ®s falvastags§guk 300-400 mikrom®ter, a 

cellasŤrŤs®g 100-300 CPSI (cpsi = cells per square inch). 

A kipufog·g§z §t§raml§sa sor§n a r®szecsk®k elakadnak a fal belsej®ben. A 

r®szecsk®k fokoz·d· eltºmŖd®sekor a falak homlokfel¿let®n koromr®teg 

alakul ki, mely hat®kony fel¿leti szŤr®st biztos²t. A t¼lzott r®szecske 

lerak·d§s k§ros, ez®rt azt meg kell akad§lyozni. Az §ltal§nosan haszn§lt 

n®gyzetes keresztmetszetŤ szŤrŖk mellett l®teznek nyolcszºgletŤ bel®pŖ 

oldali keresztmetszettel kialak²tott szŤrŖk is. 

A szŤrŖ regener§l§sa: A szŤrŖ anyag§t·l f¿ggetlen¿l, idŖrŖl idŖre el kell 

t§vol²tani a szŤrŖre lerakodott r®szecsk®ket, azaz regener§lni kell azt. A 

lerakodott korom le®get®s®re 500 kilom®terenk®nt van sz¿ks®g, de ez 

nagyban f¿gg a szŤrŖ m®ret®tŖl is. A r®szecsk®k sz®ntartalma a kipufog·g§z 

oxig®nj®vel kb. 600 
o
C fokon sz®n-dioxidd§ alakul. A regener§l§s 

®rdek®ben teh§t vagy a koromszemcs®k gyullad§si hŖm®rs®klet®t kell 
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csºkkenteni, vagy a kipufog·g§z hŖm®rs®klet®t kell nºvelni. Nitrog®n-

dioxid oxid§l·anyag alkalmaz§sa eset®n a korom §talakul§sa m§r 300 
o
C 

fokon v®gbe megy. 

Addit²v rendszer 

A g§zolajhoz kevert adal®kanyaggal a korom oxid§ci·s hŖm®rs®klete kb. 

350-450 
o
C fokra csºkkenthetŖ, de a kipufog·g§z hŖm®rs®klete sokszor ezt 

az ®rt®ket se ®ri el. A motorvez®rl®st ¼gy kell megv§ltoztatni, hogy a 

kipufog·g§z hŖm®rs®klete el®g nagy legyen. A t¿zelŖanyaghoz adott adal®k 

hamuk®nt marad vissza a szŤrŖben, ez®rt kb. 120 000 kilom®terenk®nt 

mechanikai tiszt²t§sra szorul. 

A CRT- rendszer (CRT ï Continuously Regenerating Trap jelent®se: 

folyamatos regener§l§s¼ csapda) 

A haszong®pj§rmŤvek motorjai gyakrabban mŤkºdnek a legnagyobb 

nyomat®k kºzel®ben, teh§t gyakori a magas NOx-kibocs§t§ssal j§r· 

¿zem§llapot. Ez az elv azon alapul, hogy a korom oxid§ci·ja NO2-vel 300-

450 
o
C fokon megy v®gbe. A CRT-rendszer mŤkºd®s®hez az sz¿ks®ges, 

hogy a NO2: korom tºmegar§ny nagyobb legyen, mint 8:1. Sz¿ks®ges egy 

oxid§ci·s kataliz§tor, melyet a r®szecskeszŤrŖ el® ®p²tenek, ami a 

nitrog®noxidot (NO) nitrog®n dioxidd§ (NO2) alak²tja. ĉgy a regener§ci· 

felt®telei norm§l ¿zem mellett is teljes¿lnek. 

Szinterf®m r®szecskeszŤrŖk 

A szŤrŖt szŤrŖtasakokba tºltºtt szinterf®m por alkotja. Ezek a tasakok ®k 

alak¼ak ®s a kil®pŖ oldalon egym§shoz z§rodnak, ²gy a kipufog·g§znak §t 

kell §ramlania azok fal§n. 

A r®szecsk®k a ker§miaszŤrŖkn®l bemutatott m·don lerak·dnak. Mindk®t 

t²pusn§l 95% feletti szŤr®si fok ®rhetŖ el a 10 nm - 1 mikrom®ter 

tartom§nyon bel¿l. 

A start-stop rendszer 

A start-stop rendszer a legegyszerŤbb kºrnyezetk²m®lŖ technol·gi§k kºz® 

tartozik, mivel a m§r megl®vŖ szerkezeti egys®gek sz¿ks®gesek a 

mŤkºd®s®hez. Pl.: akkumul§tor, megnºvelt teljes²tm®nyŤ ind²t· motor, 

megv§ltoztatott vez®rlŖprogram. 

A technol·gia elŖnye, hogy amikor a motor ¿resj§ratban van ®s a g®pj§rmŤ 

§ll, akkor nem tºrt®nik ¿zemanyag felhaszn§l§s ®s nincs k§rosanyag-

kibocs§t§s. Ilyenkor a start-stop rendszer a motort teljesen le§ll²tja. Majd 

amikor a vezetŖ el akar indulni ®s r§l®p a kuplungra vagy a g§zped§lra, 
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akkor a motor ¼jraindul. Ha ®pp nincs sz¿ks®g a rendszere, akkor az egy 

egyszerŤ gombnyom§ssal kikapcsolhat·. 

Hibrid ¿zemŤ aut·k 

A start-stop mellett a hibrid¿zemŤ aut·k jelenthetik az egyik megold§st a 

kºrnyezetszennyez®s csºkkent®s®re. Hibrid aut·nak nevezz¿k azokat a 

szem®lyg®pkocsikat, melyek a meghajt§sukhoz sz¿ks®ges energi§t tºbb 

forr§sb·l nyerik, melyek elt®rŖ m·don mŤkºdnek egym§st·l. A legtºbb 

esetben ez belsŖ®g®sŤ motor ®s villanymotor kombin§ci·ja. A hibridaut· 

kevesebb fosszilis eredetŤ ¿zemanyagot fogyaszt, mint a csak belsŖ®g®sŤ 

motorral rendelkezŖ t§rsai, ez®rt kºrnyezetbar§tnak tekinthetŖ 

(www.zoldauto.info). 

A k§rosanyag-kibocs§t§s szab§lyoz§sa Eur·p§n k²v¿li orsz§gokban 

Eur·p§n k²v¿l is l®teznek a k§rosanyag-kibocs§t§s§t szab§lyz· 

int®zked®sek. Az USA-ban 1990-tŖl vezett®k be a LEV 1-es oszt§lyt 

(alacsony emisszi·j¼ j§rmŤvek). IdŖvel, az eur·pai norm§khoz hasonl·an itt 

is v§ltoztak az oszt§lyok ®s a norm§k. 

Oroszorsz§gban az Eur·pai Uni· §ltal megalkotott kibocs§t§si norm§kat 

alkalmazz§k, azzal az elt®r®ssel, hogy itt az eredeti bevezet®si idŖpontokat 

megv§ltoztatva k®sŖbb l®ptek ®letbe a k¿lºnbºzŖ Euro oszt§lyok. 

Jap§nban m§r az 1979-es ®vektŖl megkezdŖdºtt a k§rosanyag-kibocs§t§s 

szab§lyoz§sa. £rdekes m·don, itt a g®pj§rmŤvek fogyaszt§s§t 

maximaliz§lt§k a s¼lyukt·l f¿ggŖen (www.dieselnet.com). 

ANYAG £S MčDSZER 

Az Eur·pai Uni· orsz§gaiban eladott ¼j j§rmŤvek k§rosanyag-

kibocs§t§s§nak elfogadhat· szintj®t az eur·pai kibocs§t§si norm§k 

hat§rozz§k meg. Ezeket a norm§kat sz§mtalan ir§nyelv figyelembe 

v®tel®vel alak²tj§k ki ®s az idŖ elŖrehaladt§val egyre szigor¼bb 

hat§r®rt®keket §llap²tanak meg. A legtºbb g®pj§rmŤ eset®ben a nitrog®n-

oxidok, sz®nhidrog®nek, sz®n-monoxid ®s a kibocs§tott r®szecsk®k 

hat§r®rt®keit szab§lyozz§k. A tengerj§r· haj·k ®s rep¿lŖg®pek nem 

tartoznak ezen szab§lyoz§s al§. A szem®lyg®pkocsikra vonatkoz· 

kibocs§t§si norm§kat az 1. t§bl§zat mutatja be. 

A szem®lyg®pkocsik k§rosanyag emisszi·j§t 1992. j¼lius§t·l szab§lyozz§k 

az Euro 1-es kibocs§t§si norm§val, ami azt jelentette, hogy ettŖl az 

idŖpontt·l sz§m²tva csak a megadott hat§r®rt®kek alatt hozhat· ¼j aut· 
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forgalomba. Az Euro 1-es kateg·ri§ban benzin ®s diesel aut·kra azonos 

®rt®keket hat§roztak meg, 2,72 g/km maxim§lis CO ®s 0,97 g/km maxim§lis 

HC ®s NOx egy¿ttes ®rt®kkel. Ekkor m§r a dieselmotorokn§l a 

megengedhetŖ r®szecske kibocs§t§st is szab§lyozt§k 0,14 g/km ®rt®kben. 

1. t§bl§zat. A szem®lyg®pkocsikra vonatkoz· kibocs§t§si norm§k (g/km) 

Szint D§tum CO HC NOX HC+NOX PM 

Diesel 

Euro 1 1992. j¼lius 2,72 - - 0,97 0,140 

Euro 2 1996. janu§r 1,00 - - 0,70 0,800 

Euro 3 2000. janu§r 0,64 - 0,50 0,56 0,500 

Euro 4 2005. janu§r 0,50 - 0,25 0,30 0,250 

Euro 5 2009. szeptember 0,50 - 0,18 0,23 0,005 

Euro 6 (tervezett) 2014. szeptember 0,50 - 0,08 0,17 0,005 

Benzin 

Euro 1 1992. j¼lius 2,72 - - 0,97 - 

Euro 2 1996. janu§r 2,30 - - 0,50 - 

Euro 3 2000. janu§r 2,20 0,2 0,15 - - 

Euro 4 2005. janu§r 1,00 0,1 0,80 - - 

Euro 5 2009. szeptember 1,00 0,1 0,60 - 0,005 

Euro 6 (tervezett) 2014. szeptember 1,00 0,1 0,60 - 0,005 

Forr§s: 
http://hu.wikipedia.org/wiki/Eur%C3%B3pai_kibocs%C3%A1t%C3%A1si_norm%C3%A1k 

Az Euro 2 szint ·ta, 1996 janu§rj§t·l, m§r m§s CO ®s HC+NOx ®rt®kek 

vonatkoznak a diesel- ®s benzin¿zemŤ motorokra alacsonyabb 

megengedhetŖ hat§r®rt®kek mellett. A dieselekre szigor¼bb a CO 

kibocs§t§si norma, viszont a HC+NOx szint magasabb lehet. 

A 2000 janu§rj§t·l bevezetett Euro 3-as kateg·ri§ban k¿lºn v§lik a HC ®s 

NOx kibocs§t§s hat§r®rt®ke benzin- ®s dieselmotorn§l egyar§nt. A 

benzinmotorokra az Euro 4 szintig nincs r®szecske hat§r®rt®k meg§llap²tva, 

viszont a 2009 szeptember®tŖl bevezetett Euro 5-ºs kateg·ri§ban itt is 

megjelenik a r®szecske kibocs§t§s megengedhetŖ maxim§lis ®rt®ke, ami 

megegyezik a dieselmotorok r®szecske kibocs§t§si szintj®vel. A 2014 

szeptember®tŖl tervezett Euro 6-os kateg·ri§n§l benzin¿zemŤ motorokn§l 

nincs szigor²t§s, viszont dieselmotorok eset®ben tov§bb csºkken a HC ®s a 

HC+NOx egy¿ttes hat§r®rt®ke. 

A dolgozathoz sz¿ks®ges adatokat, az egyes Euro kºrnyezetv®delmi 

oszt§lyokhoz tartoz· g®pkocsik sz§m§t a Kºzponti Statisztikai Hivatal 

adatbankj§b·l szerett¿k volna lek®rni. Megkeres®s¿nkre azt a v§laszt 

kaptuk, hogy ilyen adatb§zisuk nincs, de megrendel®sre el tudj§k k®sz²teni. 

Sajnos kºzben kider¿lt, hogy a darabsz§mon bel¿l minden egyes adat k¿lºn 
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sz§ml§z§si t®telnek minŖs¿l, ²gy tºbb sz§zezer forintos t®tel lett volna az 

adatk®r®s, amit nem tudtunk megfizetni. 

A fentiek miatt, a sokkal bonyolultabb m·dszerrel, a nyilv§nos t§j®koztat§si 

adatb§zisb·l kellett a sz§munkra sz¿ks®ges adatokat kigyŤjteni. Ezen 

adatokat a Ă2008-2012, 2006-2011 ®s 2000-2005 kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§nyò 

megnevez®sŤ adatb§zis feldolgoz§sa sor§n nyertem ki. Az adatb§zisokban 

tºrt®nŖ keres®s sor§n meg lehetett adni a g®pj§rmŤ nem®t (pl. teher-, 

szem®lyg®pkocsi) a hajt·anyag t²pus§t (benzin-, vagy diesel¿zemŤ), a 

keresett korcsoportot (1-2 ®ves, 3-5 ®ves, 6-15 ®ves ®s 16 ®v feletti). Ezek 

alapj§n ki lehetett sz§molni Magyarorsz§g szem®lyg®pj§rmŤ §llom§ny§nak 

korcsoport szerinti eloszl§s§t (2. t§bl§zat, m®g 2. ®s 3. §bra). 

2. t§bl§zat. A szem®lyg®pkocsik darabsz§ma ®letkor szerint (db) 
Saj§t gyŤjt®s a KSH kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§ny adatb§zisa alapj§n 

G®pj§rmŤ kora £vj§rat Benzin Diesel 

1. ®v alatti 2013 nincs adat nincs adat 

1. ®v alatti 2012 21 386  17 533  

1. ®ves 2011 18 409  17 618  

2. ®ves 2010 19 015  17 602  

3. ®ves 2009 22 189  18 879  

4. ®ves 2008 79 426  51 287  

5. ®ves 2007 115 326  59 732  

6. ®ves 2006 133 355  55 614  

7. ®ves 2005 151 442  54 848  

8. ®ves 2004 172 802  53 686  

9. ®ves 2003 182 023  48 116  

10. ®ves 2002 155 081  38 038  

11. ®ves 2001 134 438  33 835  

12. ®ves 2000 129 614  22 813  

13. ®ves 1999 124 156  16 596  

14. ®ves 1998 100 460  14 769  

15. ®ves 1997 75 635  8 470  

16. ®ves 1996 75 075  7 216  

16. ®v feletti 1995 556 548  141 709  

¥sszesen  2 266 379  678 361  

KSH szerint  2 266 063  678 385  

A kºvetkezŖ l®p®sben meghat§roztam a 2. t§bl§zat adatai alapj§n, hogy az 

egyes Euro oszt§lyokba mennyi benzin¿zemŤ ®s diesel¿zemŤ 

szem®lyg®pj§rmŤ tartozik. 

ElŖszºr a g®pkocsik ®letkor§t kellett §tsz§molni a forgalomba §ll²t§si ®vre 

vonatkoztatva, ²gy megkaptam, hogy melyik ®vben h§ny szem®lyg®pkocsi 
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ker¿lt ¿zembe helyez®sre. Az egyes Euro oszt§lyok bevezet®s®nek 

idŖpontj§t ismerve (1. t§bl§zat) m§r meg tudtam csin§lni az Euro 

oszt§lyokba tºrt®nŖ besorol§st (3. t§bl§zat, ®s 4. §bra). A janu§r elsejei 

bevezet®sn®l az adott ®vj§ratt·l sz§moltam a darabsz§mot, ®vkºzben (pl. 

szeptember 1-tŖl) tºrt®nŖ bevezet®sn®l az ®vj§rat idŖar§nyos r®sz®vel 

v®geztem a sz§m²t§sokat. A 3. t§bl§zatban az Euro 1 oszt§lyba soroltam az 

1996. janu§r 1. elŖtt gy§rtott g®pkocsikat, hisz kataliz§tor n®lk¿li 

szem®lyg®pkocsi jelenleg nem §ll²that· forgalomba. 

3. t§bl§zat. A szem®lyg®pkocsik darabsz§ma Euro oszt§lyonk®nt (db) 
Saj§t gyŤjt®s a KSH kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§ny adatb§zisa alapj§n 

Euro oszt§ly IdŖszak Benzin Diesel 

Euro 1 1996. 01. 01-ig 556 548  141 709  

Euro 2 1996.01.01-2000.01.01. 375 326  47 051  

Euro 3 2000.01.01-2005.01.01. 773 958  196 488  

Euro 4 2005.01-01-2009-09.01. 494 341  234 067  

Euro 5 2009.09.01-tŖl 66 206  59 046  

Ezt kºvetŖen meg kellett §llap²tani, hogy egy szem®lyg®pkocsi 1 ®v alatt 

mennyi k§rosanyagot bocs§t ki. Ehhez az 1-es t§bl§zat Euro kibocs§t§si 

norm§it ®s Magyarorsz§gon jelenleg a szem®lyg®pkocsikn§l becs¿lt 15 000 

km/®v §tlagos fut§steljes²tm®nyt vettem alapul. A megengedett 

k§rosanyagok 1 km megtett ¼thosszra ker¿ltek meg§llap²t§sra (4-5. 

t§bl§zat). Ha teh§t a k§rosanyag hat§r®rt®keket megszorozzuk az §tlagos 

®ves fut§steljes²tm®nnyel, megkapjuk az egyes Euro kateg·ri§kban egy 

g®pkocsi ®ves kibocs§t§si ®rt®keit. Term®szetesen ezt a sz§mol§st benzin- ®s 

dieselmotorokra k¿lºn-k¿lºn el kell v®gezni az ºsszes Euro oszt§lyban. 

4. t§bl§zat. Egy benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsi egy ®ves k§rosanyag-

kibocs§t§sa
*
 

*
 - KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

Egy benzines aut· 1 ®ves kibocs§t§sa 

Euro oszt§ly CO (kg) HC+NOx (kg) HC (kg) NO (kg) PM (kg) 

Euro 1 40,8 14,55 - - - 

Euro 2 33,0 7,50 - - - 

Euro 3 34,5 - 3,0 2,25 - 

Euro 4 15,0 - 1,5 1,20 - 

Euro 5 15,0 - 1,5 0,90 0,075 
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5. t§bl§zat. Egy diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsi egy ®ves k§rosanyag-

kibocs§t§sa
*  

*
 - KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

Egy dieseles aut· 1 ®ves kibocs§t§sa 

Euro oszt§ly CO (kg) HC+NOx (kg) NO (kg) PM (kg) HC (kg) 

Euro 1 40,8 14,55 - 2,100 - 

Euro 2 15,0 10,50 - 1,200 - 

Euro 3 9,6 8,40 7,50 0,750 - 

Euro 4 7,5 4,50 3,75 0,375 - 

Euro 5 7,5 3,45 2,70 0,075 - 

KºvetkezŖ l®p®sk®nt a jelenleg Magyarorsz§gon fut· ºsszes 

szem®lyg®pkocsi ®ves k§rosanyag-kibocs§t§s§t sz§moltam ki. Az elŖbb 

megkapott, egy aut·ra vonatkoz· ®ves kibocs§t§st meg kellett szorozni az 

egyes Euro oszt§lyokba tartoz· szem®lyg®pkocsik sz§m§val (6-7. t§bl§zat). 

6. t§bl§zat. Az ºsszes benzines szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-kibocs§t§sa 1 

®vre vonatkoztatva
* 

*
 - KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

¥sszes benzines szem®lyg®pkocsi 1 ®ves kibocs§t§sa Magyarorsz§gon 

Euro oszt§ly darab CO (t) HC+NOx (t) HC (t) NO (t) PM (t) 

Euro 1 556 548  22707,160 8097,773 - - - 

Euro 2 375 326  12385,760 2814,945 - - - 

Euro 3 773 958  26701,550 - 2321,8740 1741,4060 - 

Euro 4 494 341  7415,115 - 741,5115 593,2092 - 

Euro 5 66 206  993,090 - 99,3090 59,5854 4,96545 

7. t§bl§zat. Az ºsszes dieseles szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-kibocs§t§sa 1 

®vre vonatkoztatva
* 

*
 - KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

¥sszes diesel szem®lyg®pkocsi 1 ®ves kibocs§t§sa Magyarorsz§gon 

Euro oszt§ly darab CO (t) HC+NOx (kg) NO (t) PM (kg) HC (t) 

Euro 1 141 709  5781,727 2061,8660 - 297,58590 - 

Euro 2 47 051  705,765 494,0355 - 56,46120 - 

Euro 3 196 488  1886,255 1650,4990 1473,6600 147,36600 - 

Euro 4 234 067  1755,503 1053,3020 877,7513 87,77515 - 

Euro 5 59 046  442,845 203,7087 159,4242 4,42845 - 
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A fenti t§bl§zatokban megadott g®pkocsi darabsz§mok ®s kibocs§t§si 

®rt®kek a KSH 2012. december 31-i §llapotot t¿krºzi, ami nem tudja 

figyelembe venni az eltelt t²z h·napban forgalomb·l kivont ®s k¿lfºldrŖl 

haszn§lt aut·k®nt behozott g®pkocsik sz§m§t. Mivel a 2013-as ®vre 

vonatkoz·an ¼j aut·kr·l m®g nincsenek pontos adatok, ez®rt ®n is csak 

becs¿lt darabsz§mokkal tudtam sz§molni, ehhez a 2012-ben forgalomba 

helyezett ¼j aut·k idŖar§nyos r®sz®t vettem alapul. 

KĆROSANYAG-KIBOCSĆTĆSOK ELEMZŕ VIZSGĆLATA 

G®pkocsik §tlag®letkor§nak v§ltoz§sa 

Magyarorsz§gon a szem®lyg®pkocsik §tlag®letkor§nak v§ltoz§sa j·l mutatja 

az orsz§g gazdas§gi helyzet®nek alakul§s§t (1. §bra). A 2000-es ®vek 

elej®tŖl az ¼j aut·k v§s§rl§s§nak nºveked®s®vel az §tlag®letkor fokozatos 

csºkken®se figyelhetŖ meg. Az emberek b²zva a jºvŖben ak§r hitelek 

felv®tel®vel is nºvelt®k az ¼j g®pkocsik elad§s§nak sz§m§t. Ez a kedvezŖ 

tendencia a 2008-as ®v v®g®ig tartott. Ekkor a szem®lyg®pkocsik 

§tlag®letkora 10,3 ®v volt. 
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1. §bra. Szem®lyg®pkocsik §tlag®letkor§nak v§ltoz§sa 
Forr§s:Saj§t gyŤjt®s a KSH kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§ny adatb§zisa alapj§n 
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A 2009-es vil§gv§ls§gt·l meredeken emelkedik az §tlag®letkor, ami 2012-

ben 13,5 ®vre nºvekedett. Ez azt jelenti, hogy n®gy ®v alatt 3,2 ®vet 

emelkedett az §tlagos ®letkor. M²g 2008-ban kºzel 130 000 ¼j 

szem®lyg®pkocsit adtak el ®vente, addig 2012-ben az ¼jonnan forgalomba 

helyezett szem®lyg®pkocsik sz§ma a 39 000 darabot alig ®rte el, ez a 2008-

as ®rt®k 28%-a. 

Sajnos az §tlag®letkor nºveked®s®vel nºvekszik a k§rosanyag-kibocs§t§sok 

nagys§ga is. Felt®telezve, ha a forgalomban l®vŖ szem®lyg®pkocsik ºsszes 

darabsz§ma ®vente nem v§ltozik, a g®pkocsik korosod§s§val egyre jobban 

kºzel²tik az adott Euro oszt§lyban megadott maxim§lis ®rt®keket, ami az 

ºsszes kibocs§t§s nºveked®s®t eredm®nyezi. 

A statisztik§k szerint ugyan valamelyest az elŖzŖ ®vekhez viszony²tva 

nºvekszik az ¼j aut·k elad§si sz§ma, de ez jelentŖs javul§st az elkºvetkezŖ 

3-4 ®vben nem fog jelenteni. 

G®pkocsik ®vj§rat szerinti megoszl§sa 

A 2. §br§n megfigyelhetŖ, hogy a 2003-ban forgalomba helyezett, jelenleg 9 

®ves benzin¿zemŤ g®pkocsik sz§ma mutatja az eddigi legnagyobb ®rt®ket. 

A 16 ®vn®l ºregebb aut·k ºsszes l®tsz§ma ugyan meghaladja ezt az sz§mot, 

de ha ®vekre sz®t tudn§nk bontani, egy-egy ®vre kevesebb darabsz§mot 

kapn§nk. 

Teh§t 2004-tŖl a benzines g®pkocsik sz§m§nak fokozatos csºkken®se 

figyelhetŖ meg, az igazi nagy es®s 2009-ben kºvetkezett be. 
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2. §bra. Benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsik kor szerinti megoszl§sa 
Forr§s:Saj§t gyŤjt®s a KSH kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§ny adatb§zisa alapj§n 
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Diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsikn§l az ¼j aut·k ®ves darabsz§ma 2007-ben 

®rte el az eddigi maximumot, ez a jelenleg 5 ®ves aut·kat jelenti. A 

dieselmotorok fejlŖd®se, a korszerŤ turb·feltºltŖk ®s elektromos injektorok 

alkalmaz§sa a 2000-es ®vek elej®tŖl m®lt· vet®lyt§rs§v§ tette a 

benzinmotornak, amit az emberek az elad§sok sz§m§nak nºveked®s®vel 

jutalmaztak. 
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3. §bra. Diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik kor szerinti megoszl§sa 
Forr§s:Saj§t gyŤjt®s a KSH kºz¼ti g®pj§rmŤ§llom§ny adatb§zisa alapj§n 

Az ¼j diesel-kocsik elad§s§nak visszaes®se a benzinesekhez hasonl·an 

2009-ben kºvetkezett be, ekkor a 2007-es ®v kºzel 60 000-es darabsz§mr·l 

az ¼j elad§sok sz§ma visszaesett mintegy 19 000 db/®ves ®rt®kre. 

Az elm¼lt n®gy ®vben az ¼j benzin ®s diesel szem®lyg®pkocsik elad§s§nak 

nagys§grendje 2012-ben kiegyenl²tŖd®st mutat: mintegy 21 000 

benzin¿zemŤ ®s kºzel 17 500 db diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsi elad§sa 

tºrt®nt. M²g 2007-ben az ¼jonnan forgalomba helyezett 

szem®lyg®pkocsiknak csup§n a harmada volt diesel¿zemŤ (1. t§bl§zat). 

Az egyes Euro oszt§lyokba sorolt g®pkocsik megoszl§sa 

Az egyes Euro oszt§lyok 4-5 ®ves intervallumokat fognak §t. A legtºbb 

szem®lyg®pkocsit az Euro 3-as oszt§ly tartalmazza (4. §bra). Jelenleg az 

ºsszes g®pkocsik 33%-a, 970 446 darab tartozik ide. Ez a kºrnyezetv®delmi 

oszt§ly a 7-12 ®ves, 2000-2005 ®vek kºzºtt ¼jonnan forgalomba helyezett 

g®pkocsikat jelenti. A 15-16. §br§kb·l is leolvashat·, hogy ezekben az 
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®vekben volt legnagyobb az ¼jonnan forgalomba helyezett g®pkocsik 

darabsz§ma. 

Az Euro 1-es oszt§ly, ami a 16 ®vn®l r®gebbi szem®lyg®pkocsikat jelenti az 

ºsszes g®pkocsi kºzel negyedr®sz®t (23,7%) teszi ki, ez a legink§bb 

kºrnyezetszennyezŖ csoport. 

Az Euro 4-es csoport szint®n megkºzel²tŖleg az ºsszes g®pkocsi negyed 

r®sze (24,7%), de itt m§r a dieselmotorok sz§ma a benzines ¿zemŤnek kºzel 

fele (47,3%). 

Az Euro 5-ºs oszt§lyban, ami az ®rv®nybe l®vŖ legszigor¼bb kibocs§t§si 

norm§kat tartalmazza, a benzin- ®s dieselmotorok sz§ma kºzel azonos. 

Jelenleg itt tal§lhat· az ºsszes szem®lyg®pkocsi 4,25%-a. Az ismert tervek 

szerint az Euro 5-ºs kibocs§t§si ®rt®kekkel 2014. szeptember 1-ig lehet ¼j 

aut·t Eur·p§ban forgalomba helyezni. 
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4. §bra. Szem®lyg®pkocsik Euro oszt§lyok szerinti darabsz§ma 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 
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Az Euro oszt§lyokhoz tartoz· szem®lyg®pkocsik k§rosanyag-

kibocs§t§s§nak ºsszehasonl²t§sa 

Benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsik Euro oszt§ly ºsszehasonl²t§sa 

Az 5. §bra egy benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsi egy ®v alatt maxim§lisan 

kibocs§that· k§rosanyag mennyis®geit mutatja a k¿lºnbºzŖ Euro 

oszt§lyokban. Ezek az ®rt®kek hat§r®rt®keknek tekinthetŖk, az ¼j aut·k 

jelentŖsen kisebb kibocs§t§sokat teljes²tenek. 
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5. §bra. Egy benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsi ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

A mŤszaki §llapot roml§s§val, a kataliz§tor, lambdaszonda 

elhaszn§l·d§s§val egyre nºvekvŖ mennyis®gŤ k§rosanyag t§vozik. A motor 

mŤszaki §llapota az adott kºrnyezetv®delmi oszt§lyban addig megfelelŖ, 

m²g a megadott hat§r®rt®keket nem l®pi §t. 

Az Euro 1-es ®s Euro 2-es oszt§lyban a sz®n-monoxid ®s az el®getlen 

sz®nhidrog®nek plusz nitrog®n-oxidok egy¿ttes hat§r®rt®keit adt§k meg. A 

3,5 ®vvel k®sŖbb, 1996-ban bevezetett Euro 2-es oszt§lyban, a diagramb·l 

l§that·an szigor²tott§k a hat§r®rt®keket mindh§rom k§rosanyag eset®n. 

Az Euro 3-as oszt§lyban az el®getlen sz®nhidrog®nek ®s nitrog®n-oxidok 

hat§r®rt®keit m§r k¿lºn-k¿lºn szab§lyozt§k ®s ºssz®rt®k¿ket tov§bb 

szigor²tott§k. £rdekes m·don a sz®n-monoxid kibocs§t§s ter¿let®n n®mi 
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engedm®nyt tettek, vagyis az egy ®ves kibocs§t§si szint 33 kg/®v-rŖl 34,5 

kg/®vre emelkedett. 

A 2005-ben bevezetett Euro 4-es oszt§lyn§l mindh§rom k§rosanyagn§l 

tov§bb csºkkentett®k a hat§r®rt®keket, sz®n-monoxidn§l 56,5%-al, el®getlen 

sz®nhidrog®nekn®l 50%-al ®s nitrog®n-oxidokn§l 53%-al. 

Az Euro 5-ºs oszt§lyn§l ¼jabb k§rosanyag korl§toz§s jelent meg. Itt m§r 

benzinmotorokn§l is megadj§k a r®szecske kibocs§t§st (PM), amelynek 

hat§r®rt®ke 0,075 kg/®v az §tlagos fut§steljes²tm®nnyel sz§molva. A sz®n-

monoxid ®s az el®getlen sz®nhidrog®nek ®rt®kei nem v§ltoznak, viszont 

25%-al tov§bb csºkken a nitrog®n-oxidok kibocs§t§s§nak hat§r®rt®ke. 

A 2014. szeptember®tŖl bevezet®sre tervezett Euro 6-os oszt§lyn§l 

benzinmotorokn§l jelenleg nincs tov§bbi szigor²t§s megadva. 

Diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik Euro oszt§ly ºsszehasonl²t§sa 

Az Euro 1-es kºrnyezetv®delmi oszt§lyba sorol§s bevezet®s®nek idŖpontja a 

dieselmotorokn§l is a benzinmotorokkal azonos idŖben 1992. j¼lius 1-®vel 

val·sult meg. 

Az Euro 1-es oszt§lyban mindk®t motort²pusn§l azonos sz®n-monoxid ®s 

el®getlen sz®nhidrog®nek plusz nitrog®n-oxidok egy¿ttes hat§r®rt®keit adt§k 

meg. Dieselmotorokra vonatkoz·an tov§bbi r®szecske kibocs§t§s 

hat§r®rt®ket is be kellett tartani, ami egy aut·n§l az ®ves fut§steljes²tm®nyt 

figyelembe v®ve 2,1 kg/®v nagys§g¼ volt (6. §bra). 
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6. §bra. Egy diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsi ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 
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Az Euro 2-es oszt§lyn§l az Euro 1-essel azonos k§rosanyagok szerepelnek, 

de szigor¼bb hat§r®rt®kekkel. A sz®n-monoxid ®rt®k®t 63%-al, a 

sz®nhidrog®n plusz nitrog®n-oxidok ®rt®k®t 28%-al, m²g a r®szecske 

kibocs§t§st 43%-al csºkkentett®k. 

Az Euro 3-as oszt§lyn§l tov§bbi k§rosanyag-kibocs§t§s szigor²t§sokat 

hat§roztak meg, de a nitrog®n-oxidok hat§r®rt®k®t k¿lºn is korl§tozt§k. 

Ennek megfelelŖen a sz®n-monoxid 36%-al, a sz®nhidrog®n + nitrog®n-oxid 

20%-al, a r®szecske kibocs§t§s 37,5%-al csºkkent. A nitrog®n-oxid 

maxim§lis ®rt®ke ®ves szinten 7,5kg volt megengedett. 

A 2005-ben bevezetett Euro 4-es oszt§lyn§l tov§bbi szigor²t§sokat 

hat§roztak meg, a sz®n-monoxidn§l 23%-os, a sz®nhidrog®n + nitrog®n-oxid 

eset®ben 46,4%-os, a nitrog®n-oxidn§l 50%-os, a r®szecske kibocs§t§sn§l 

50%-os volt a csºkken®s m®rt®ke. 

A jelenleg ®rv®nyes Euro 5-ºs oszt§lyn§l a sz®n-monoxid tartalom nem 

v§ltozott, a sz®nhidrog®n + nitrog®n-oxid egy¿ttes ®rt®ke 23,4%-al, a 

nitrog®n-oxid 28%-al, m²g a r®szecske kib§cs§t§s jelentŖs m®rt®kkel 80%-al 

csºkkent. 

A tervezett Euro 6-os oszt§lyn§l sz®n-monoxid ®s r®szecske szigor²t§st nem 

alkalmaznak, viszont tov§bb csºkken a sz®nhidrog®n + nitrog®n-oxid szint 

26%-al ®s erŖteljes m®rs®kl®se val·sul meg 66%-al a nitrog®n-oxid 

kibocs§t§snak. 

Az Euro oszt§lyokba tartoz· ºsszes szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-

kibocs§t§s§nak elemz®se 

Benzines szem®lyg®pkocsik ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 

A KSH adatb§zisb·l ®s az Euro oszt§lyok bevezet®s®nek idŖpontjaib·l, a 

kor§bban ismertetett m·don meghat§roztam az egyes Euro oszt§lyokba 

tartoz· benzin- ®s diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik darabsz§m§t. A 7. §br§n 

az ºsszes benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-kibocs§t§sa l§that· az 

egyes Euro oszt§lyokra vonatkoztatva. 

Az Euro 3-as oszt§lyba tartoz· g®pkocsik sz®n-monoxid kibocs§t§sa az 

§tlagos fut§steljes²tm®nnyel sz§molva a legnagyobb (~26 700 t/®v), annak 

ellen®re, hogy 2,72 g/km bevezetŖ ®rt®ket itt m§r 2,3 g/km ®rt®kre 

szigor²tott§k. A viszonylag magas kibocs§t§s azzal magyar§zhat·, hogy 

ebben a kºrnyezetv®delmi oszt§lyban (7-12 ®ves) a legmagasabb a 

szem®lyg®pkocsik darabsz§ma. 

A kºvetkezŖ nagy sz®n-monoxid kib§cs§t· oszt§ly az Euro 1-es. Itt a m®g 

megengedett magas (2,72 g/km) ®rt®kek ®s a m§sodik legn®pesebb 

darabsz§m miatt magas az ®ves emisszi·s ®rt®k (~22 700 t/®v). 
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Az Euro 2-es oszt§lyba a harmadik legmagasabb ®rt®k 12 385 t/®v sz®n-

monoxid mennyis®g az elŖzŖkhºz viszony²tva kºzel fel®re csºkken, ami a 

jelentŖsen kevesebb darabsz§m miatt ad·dik. 

Az Euro 4-es oszt§lyn§l m§r tov§bbi jelentŖs sz®n-monoxid csºkken®s 

figyelhetŖ meg, ami a kibocs§t§si ®rt®k drasztikus szigor²t§s§val 

magyar§zhat· (2,3 g/km-r·l 1,0 g/km-re), annak ellen®re, hogy a g®pkocsik 

sz§ma kºzel f®lmilli·. 
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7. §bra. Az egyes Euro oszt§lyokba tartoz· ºsszes benzin¿zemŤ 

szem®lyg®pkocsi egy ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

Az Euro 5-ºs oszt§lyba a sz®n-monoixid ®rt®ken nem szigor²tottak tov§bb, 

az alacsony ®ves kibocs§t§si szint (993 t/®v) az ar§nylag kev®s g®pkocsi 

sz§mmal magyar§zhat· (~66 000 db). Igaz ez a darabsz§m 2014. 

szeptember®ig m®g jelentŖsen is v§ltozhat. 

A nitrog®n-oxid ®s a sz®nhidrog®n kibocs§t§s fokozatos szigor²t§s§val az 

®ves ®rt®kek folyamatos csºkken®se figyelhetŖ meg (~8 100 t/®vrŖl ~160 

t/®vre). 

Az Euro 5-ºsn®l megjelenik a r®szecske kibocs§t§sa is, ami a jelenlegi 

g®pkocsisz§mot figyelembe v®ve csup§n ~5 t ®vente. Term®szetesen ez nem 

azt jelenti, hogy az elŖzŖ Euro oszt§lyokban nincs ilyen kib§cs§t§si ®rt®k, 

csup§n ekkor m®g nem korl§tozt§k. 



 

 
34 

Dieseles szem®lyg®pkocsik ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
Diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsikn§l az Euro 1-es oszt§ly a legnagyobb sz®n-

monoxid szennyezŖ (~5.780 t/®v) (8. §bra). Igaz, hogy darabsz§mot tekintve 

csak a harmadik legtºbb g®pkocsi tartozik ide (~140 000 db), de a megengedett 

kibocs§t§si ®rt®k messze a legnagyobb (2,72 g/km). 

Az Euro 2-es oszt§lyt·l bevezetetett szigor²t§s m§r csak 1,0 g/km sz®n-monoxid 

®rt®ket enged®lyezett, amihez m®g szer®ny g®pkocsi darabsz§m tartozott, ez®rt 

®ves szinten a kibocs§t§s a 705 t/®v nagys§got alig ®rte el. 

Az Euro 3-as oszt§lyn§l az Euro 2-hez viszony²tva magasabb ®ves sz®n-

monoxid ®rt®kek figyelhetŖk meg (1 890 t/®v), annak ellen®re, hogy tov§bbi 

szigor²t§sokat vezettek be (0,64 g/km). Ennek magyar§zata a dieseles 

szem®lyg®pkocsik sz§m§nak erŖteljes nºveked®se az Euro 2-esben l®vŖ 

~47 000 db-r·l ~196 000 db-ra. 

Az Euro 4-es oszt§lyban a tov§bbi darabsz§m nºveked®s ®s a sz®n-monoxid 

kibocs§t§s csºkkent®se ºsszess®g®ben kisebb emisszi·s ®rt®k m®rs®klŖd®st 

eredm®nyezett (1 755 t/®v). Az Euro 5-ºs oszt§ly ®ves kibocs§t§si szintje a 

benzines g®pkocsikhoz hasonl·an a viszonylag csek®ly darabsz§mnak 

kºszºnhetŖen a legkisebb (442 t/®v). 

A nitrog®n-oxidok, a sz®nhidrog®nek ®s a r®szecske ®ves mennyis®ge a sz®n-

monoxid tendenci§j§t kºveti, szint®n a fokozatos szigor²t§sok ®s a g®pkocsi 

darabsz§mok nºveked®se alak²tja a kibocs§t§si ®rt®keket, amit a 8. §br§n 

kºvethet¿nk nyomon. 
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8. §bra. Az egyes Euro oszt§lyokba tartoz· ºsszes diesel¿zemŤ 

szem®lyg®pkocsi egy ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 
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EREDM£NYEK , K¥VETKEZTET£SEK £S MEGĆLLAPĉTĆSOK 

Szem®lyg®pkocsik ºsszes k§rosanyag-kibocs§t§sa 

Az elŖzŖ fejezet vizsg§lataiban a benzin- ®s diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik 

Euro oszt§lyok szerinti k§rosanyag-kibocs§t§s§t elemeztem. E fejezetben az 

ºsszes k§rosanyag-kibocs§t§ssal kapcsolatban szeretn®k kºvetkeztet®seket 

levonni, bemutatva a benzin- ®s diesel¿zemŤ j§rmŤvek emisszi·s ®rt®kei 

kºzºtti k¿lºnbs®geket. 

A 9. §bra a benzin- ®s diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik ®ves ºsszes²tett 

k§rosanyag-kibocs§t§s§t szeml®lteti. 
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9. §bra. Benzin- ®s diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik ®ves k§rosanyag-

kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 

A benzin¿zemŤek sz®n-monoxid emisszi·ja a dieselesek kibocs§t§s§nak 

kºzel h®tszerese, ~70 200 t/®v. Ez a nagy elt®r®s a k®t motort²pus 

mŤkºd®s®nek k¿lºnbs®g®bŖl ad·dik. A dieselmotor minden ¿zem§llapotban 

l®gfelesleggel dolgozik, ez®rt a megengedett kibocs§t§s hat§r®rt®ke a 

legszigor¼bb Euro oszt§lyokban is a benzinmotor®nak csup§n fele (0,5 

g/km). 

Az egy¿ttes nitrog®n-oxid ®s sz®nhidrog®n ®rt®kek, amelyek az egyes Euro 

oszt§lyokban szerepelnek szint®n a benzinmotorokn§l mutatnak kºzel 
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k®tszeres mennyis®get (~10 900 t/®v), annak ellen®re, hogy ezen 

hat§r®rt®kek benzin¿zemn®l csak az Euro 1 ®s 2 oszt§lyokban ker¿ltek 

szab§lyz§sra. A jelentŖs k¿lºnbs®g a benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsik 

nagyobb sz§m§val magyar§zhat·, sz§muk jelenleg mintegy 3,33 szorosa a 

diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik®nak, ami kºzel 2 257 000 db. 

A nitrog®n-oxidok ºsszes ®ves kibocs§t§sa kºzel van egym§shoz benzines 

(2 395 t/®v) ®s dieseles (2 510 t/®v) ¿zem eset®n. Benzines ¿zemn®l ugyan 

szigor¼bbak a hat§r®rt®kek, de a nagyobb darabsz§m miatt az ºsszes 

nitrog®n-oxid kibocs§t§si ®rt®kek kiegyenl²tŖdnek. 

A r®szecske kibocs§t§s a dieselmotorok eset®ben nagys§grendekkel 

nagyobb, 593 t/®v, m²g benzinesekn®l csup§n ~5 t/®v. 

A benzinmotorokn§l az Euro 3-as oszt§lyt·l az el®getlen sz®nhidrog®n 

kibocs§t§st k¿lºn szab§lyozz§k, ez a jelenlegi g®pkocsi §llom§nyn§l 3 162 

t/®ves ®rt®kŤ. 

A benzin- ®s dieselmotorok ®ves kibocs§t§si ®rt®keit k¿lºn-k¿lºn ºsszeadva 

benzinesekn®l 86 677 t/®v, diesel¿zemn®l pedig 19 140 t/®v k§rosanyag 

emisszi· ad·dik. A fentiekbŖl kºvetkezik, hogy a jelenlegi szem®lyg®pkocsi 

§llom§nyt vizsg§lva a benzin¿zemŤ g®pkocsik 4,52-szer tºbb k§ros anyagot 

bocs§tanak ki, mint diesel¿zemŤ t§rsaik. 



 

 
37 

Ćltal§nos meg§llap²t§sok 

Jelenleg haz§nk szem®lyg®pkocsi §llom§nya ºsszesen ~105 817 tonna 

k§rosanyagot bocs§t ki a levegŖbe ®vente. Ez a mennyis®g nem csak az 

egyre nºvekvŖ g®pj§rmŤ parknak kºszºnhetŖ, hanem annak is, hogy a 

kºzutakon m®g mindig nagy sz§mban megtal§lhat·ak azok a 16 ®vn®l 

idŖsebb j§rmŤvek (23,7%), melyek az Euro 1-es, azaz a legszennyezŖbb 

kateg·ri§ba sorolhat·ak. 

A legnagyobb mennyis®gben az Euro 3-as oszt§lyban helyet foglal· 

szem®lyg®pkocsik vannak forgalomban Magyarorsz§gon, ez a 2000-2005 

kºzºtt gy§rtott aut·kat foglalja mag§ba. Ennek az oszt§lynak a m§sodik 

legnagyobb a k§rosanyag-kibocs§t§sa annak ellen®re, hogy az itt tal§lhat· 

kibocs§t§si norm§k j·val szigor¼bbak, mint a kezdŖ Euro 1-es, vagy Euro 

2-es kateg·ri§®. 

Sajnos a legkev®sb® szennyezŖ, azaz a legszigor¼bb norm§kat 

felsorakoztat· oszt§lyban, az Euro 5-ºsben tal§lhat· a legkevesebb 

szem®lyg®pkocsi. Ennek egyik oka a 2008-ban kirobbant vil§gm®retŤ 

gazdas§gi v§lls§g. Tºbb statisztik§b·l is kider¿l, hogy az ezt kºvetŖ 

®vekben az ¼jaut· v§s§rl§s drasztikus m®rt®kben csºkkent. Ennek 

eredm®nye k®pen, a hazai g®pkocsipark §tlag®letkora folyamatosan 

emelkedik (jelenleg 13,5 ®v), mivel nem jelennek meg a forgalomban azok 

az ¼j aut·k, melyek a statisztik§t jav²tani tudn§k. Az idŖsºdŖ, lassan elavul· 

®s egyre rosszabb technikai §llapot miatt a k§rosanyag-kibocs§t§s 

nºvekszik, ®s a r®gi aut·kat nem v§ltj§k le az ¼j, korszerŤ ®s 

kºrnyezetk²m®lŖbb szem®lyg®pkocsik. 

A jelenleg ®rv®nyes Euro 5-ºs oszt§lyba tartoz· benzin- ®s diesel¿zemŤ 

szem®lyg®pkocsi egy ®ves k§rosanyag-kibocs§t§s§t a 10. §bra szeml®lteti. A 

benzin- ®s dieselmotorokn§l tov§bbra is az enged®lyezett sz®n-monoxid 

kibocs§t§si szint a legmagasabb, benzin¿zemn®l k®tszeres a hat§r®rt®k. A 

nitrog®n-oxidok enged®lyezett szintje a benzin¿zemn®l a diesel¿zem 

harmada. 

El®getlen sz®nhidrog®n kibocs§t§s§t benzin¿zemn®l k¿lºn szab§lyozz§k, 

m²g diesel¿zemben egy¿ttes nitrog®n-oxid ®s sz®nhidrog®n ®rt®ket adnak 

meg, ami a legnagyobb megengedett nitrog®n-oxid kibocs§t§sn§l a 

benzinmotorok®nak a fele lehet. 

A 10. §br§n, az utols· oszlop nagys§ga az ºsszes megengedett k§rosanyag-

kibocs§t§ssal ar§nyos. EbbŖl az kºvetkezik, hogy egy dieselmotoros 

szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-kibocs§t§sa a legkedvezŖtlenebb esetben is a 

benzinmotorok®nak csak a 63%-a. 
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A 11. §bra a 2014 szeptember®tŖl bevezet®sre tervezett Euro 6-os 

oszt§lyban mutatja egy benzin- ®s dieselmotor egy ®ves k§rosanyag-

kibocs§t§si maximumait. 
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10. §bra. Euro 5-ºs oszt§lyban egy benzines ®s dieseles szem®lyg®pkocsi 

egy ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 
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11. §bra. Euro 6-os oszt§lyban egy benzines ®s dieseles szem®lyg®pkocsi 

egy ®ves k§rosanyag-kibocs§t§sa 
KSH 2012 adatokkal kalkul§lt ®rt®kek 
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Benzinmotorokn§l nem terveznek jelenleg tov§bbi szigor²t§st, viszont 

diesel¿zem eset®n a nitrog®n-oxidokat 50%-al, m²g az el®getlen 

sz®nhidrog®nek ®s nitrog®n-oxid egy¿ttes hat§r®rt®k®t 26%-al csºkkentik. 

Ez a jelentŖs kibocs§t§s csºkken®s tov§bb jav²tja a dieselmotorok jav§ra az 

ºsszes k§rosanyag emisszi·t, ami a diesel¿zem kºrnyezetk²m®lŖ jelleg®t 

tov§bb erŖs²ti. Ebben az esetben a dieselmotorok k§rosanyag-kibocs§t§sa a 

benzinesek®nek csup§n 58% lesz. 

Dieselmotorn§l a nitrog®n-oxidok e szigor¼ hat§r®rt®k®t m§r nem 

konstrukci·s fejleszt®ssel, hanem a kataliz§tor el® folyamatos ĂAdBlueò 

adal®kol§ssal tervezik megval·s²tani. 

Az ĂAdBlueò adal®kol§s mennyis®ge teljes²tm®nyig®ny f¿ggv®ny®ben 

tºrt®nik. Ćltal§ban a mennyis®ge a g§zolaj 4-7%-a. A nitrog®n-oxidok 

katalitikus redukci·ja mellett a motor hat§sfoka javul, mint egy 2-3% 

¿zemanyag fogyaszt§s csºkken®s ®rhetŖ el. 

Az ĂAdBlueò adal®k §ra jelenleg 113 Ft/liter. Egy §tlagos dieselmotor 

eset®ben vizsg§lva, amelynek fogyaszt§sa 6 liter/100 km, 6-7 forinttal emeli 

a kºlts®geket 1 liter g§zolajra vet²tve, ami 100 km-enk®nt kºzel 40 Ft-os 

plusz kºlts®get jelent. A g§zolaj vil§gpiaci §ringadoz§sa szinte hetente el®ri 

a n®h§ny forintos ®rt®ket, ez®rt kimondhatjuk, hogy az Euro 6-os oszt§ly 

bevezet®s®n®l tervezett folyamatos adal®kol§s alig ®szrevehetŖ m·don 

befoly§solja a diesel¿zem ¿zemeltet®si kºlts®geit. 

 

¥SSZEFOGLALč 

Manaps§g egyre ®getŖbb probl®m§t jelent a m§r sajnos hatalmas m®reteket 

ºltŖ kºrnyezetszennyez®s, ezen bel¿l is a l®gszennyez®s, mely megkeser²ti 

az emberek mindennapjait, fŖleg azoknak, akik forgalmas v§rosokban, utak 

mellett laknak. A l®gszennyez®s legjobban tapasztalhat· jele a szmog, de 

emellett m®g sz§mos probl®m§t mag§ban foglal, mint a savas esŖ ®s az 

emberi szervezetre gyakorolt s¼lyos k§ros²t· hat§s, amelynek egyik fŖ 

okoz·ja, az ipari kibocs§t§son k²v¿l, a kºzleked®s. 

A belsŖ®g®sŤ motorok mŤkºd®s¿k sor§n sz®nhidrog®nt, sz®n-monoxidot, 

k¿lºnbºzŖ nitrog®n-oxidokat ®s koromr®szecsk®ket termelnek. A 

kipufog·g§z k§rosanyag tartalm§t az Eur·pai Uni· §ltal hozott rendeletek 

szab§lyozz§k, melyek kiterjednek az ºsszes tag§llamra. Az Uni· hat§rain 

k²v¿l, m§s orsz§gokban is l®teznek szab§lyoz§sok. Legtºbb esetben az EU 

§ltal meghat§rozott kibocs§t§si oszt§lyokat alkalmazz§k azzal a 

k¿lºnbs®ggel, hogy az eredeti bevezet®si idŖpontokat megv§ltoztatva, 

k®sŖbb l®ptetik hat§lyba azokat. Ezzel ellent®tben, az USA-nak saj§t 
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szab§lyoz§si rendeletei vannak, m²g Jap§n ink§bb a g®pj§rmŤvek 

fogyaszt§s§t korl§tozza, mintsem a k§rosanyag-kibocs§t§sukat. 

Dolgozatomban a belsŖ®g®sŤ motorok k§rosanyag-kibocs§t§s§nak 

elemz®shez a KSH nyilv§nos t§j®koztat§si adatb§zis§t haszn§ltam. A 

sz¿ks®ges adatokat a Ă2008-2012, 2006-2011 ®s 2000-2005 kºz¼ti 

g®pj§rmŤ§llom§nyò megnevez®sŤ adatb§zis feldolgoz§sa sor§n nyertem ki. 

Az adatb§zisokb·l meghat§roztam Magyarorsz§g szem®lyg®pj§rmŤ 

§llom§ny§nak korcsoport szerinti eloszl§s§t. A kºvetkezŖ l®p®sben 

meghat§roztam, hogy az egyes Euro oszt§lyokba mennyi benzin¿zemŤ ®s 

diesel¿zemŤ szem®lyg®pj§rmŤ tartozik. Ezt kºvetŖen meg kellett §llap²tani, 

hogy egy szem®lyg®pkocsi 1 ®v alatt mennyi k§rosanyagot bocs§t ki. Ehhez 

az Euro kibocs§t§si norm§kat ®s Magyarorsz§gon a szem®lyg®pkocsik 

jelenleg becs¿lt 15 000 km/®v §tlagos fut§steljes²tm®ny®t vettem alapul. 

A vizsg§lat sor§n elsŖk®nt Magyarorsz§gon a szem®lyg®pkocsik 

§tlag®letkor§nak v§ltoz§s§t elemeztem, ami j·l mutatja az orsz§g gazdas§gi 

helyzet®nek alakul§s§t. A legkisebb, 10,3 §tlag®letkor a 2008-as ®vben volt, 

majd ezt kºvetŖen meredeken romlott, jelenleg 13,5 ®v ez az ®rt®k. Az 

§tlag®letkor nºveked®se sajnos a motorok k§rosanyag-kibocs§t§s§nak 

emelked®s®t vonja maga ut§n. A statisztik§k szerint ugyan valamelyest az 

elŖzŖ ®vekhez viszony²tva nºvekszik az ¼j aut·k elad§si sz§ma, de ez 

komoly javul§st az elkºvetkezŖ 3-4 ®vben nem fog jelenteni. 

A benzin¿zemŤ szem®lyg®pkocsik ®vj§rat szerinti megoszl§s§n§l 

megfigyelhetŖ, hogy a 2003-ban forgalomba helyezett, jelenleg 9 ®ves 

g®pkocsik sz§ma mutatja az eddigi legnagyobb ®rt®ket. A 16 ®vn®l ºregebb 

aut·k ºsszes l®tsz§ma ugyan meghaladja ezt az sz§mot, de ha ®vekre sz®t 

tudn§nk bontani, egy-egy ®vre kevesebb darabsz§mot kapn§nk. Teh§t 2004-

tŖl a benzines g®pkocsik sz§m§nak fokozatos csºkken®se figyelhetŖ meg, az 

igazi nagy es®s 2009-ben kºvetkezett be. Diesel¿zemŤ 

szem®lyg®pkocsikn§l az ¼j aut·k ®ves darabsz§ma 2007-ben ®rte el az 

eddigi maximumot, ez a jelenleg 5 ®ves aut·kat jelenti. Az elm¼lt n®gy 

®vben az ¼j benzin ®s diesel szem®lyg®pkocsik elad§s§nak nagys§grendje 

kiegyenl²tŖd®st mutat. 

Az egyes Euro oszt§lyok 4-5 ®ves intervallumokat fognak §t. Az elemz®s 

sor§n meg§llap²tottam, hogy a legtºbb szem®lyg®pkocsit az Euro 3-as 

oszt§ly tartalmazza. Jelenleg az ºsszes g®pkocsik 33%-a tartozik ide. Ez a 

kºrnyezetv®delmi oszt§ly a 2000 ï 2005 ®vek kºzºtt ¼jonnan forgalomba 

helyezett g®pkocsikat jelenti. 

¥sszehasonl²t§st v®geztem az egyes Euro oszt§lyokhoz tartoz· ºsszes 

szem®lyg®pkocsi k§rosanyag-kibocs§t§s§nak nagys§ga ®s darabsz§ma 

alapj§n ®s meg§llap²tottam, hogy benzin- ®s dieselmotorokn§l egyar§nt az 
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Euro 1-es oszt§lyba tartoz·k a legnagyobb k§rosanyag-kibocs§t·k (30 805 

t/®v ®s 8 141 t/®v). 

Dolgozatomban elv®geztem a benzin- ®s diesel¿zemŤ szem®lyg®pkocsik 

®ves ºsszes²tett k§rosanyag-kibocs§t§s§nak ºsszehasonl²t§s§t is. 

Meg§llap²tottam, hogy a benzin- ®s dieselmotorok ®ves kibocs§t§si ®rt®keit 

k¿lºn-k¿lºn ºsszeadva benzinesekn®l 86 677 t/®v, diesel¿zemn®l pedig 

19 140 t/®v k§rosanyag emisszi· ad·dik. A fentiekbŖl kºvetkezik, hogy a 

jelenlegi szem®lyg®pkocsi §llom§nyt vizsg§lva a benzin¿zemŤ g®pkocsik 

4,52-szer tºbb k§ros anyagot bocs§tanak ki, mint diesel¿zemŤ t§rsaik. 

Jelenleg haz§nk szem®lyg®pkocsi §llom§nya ºsszesen ~105 817 tonna 

k§rosanyagot bocs§t ki a levegŖbe ®vente. Ez a mennyis®g nem csak az 

egyre nºvekvŖ g®pj§rmŤ parknak kºszºnhetŖ, hanem annak is, hogy a 

kºzutakon m®g mindig nagy sz§mban megtal§lhat·ak azok a 16 ®vn®l 

idŖsebb j§rmŤvek (23,7%), melyek az Euro 1-es, azaz a legszennyezŖbb 

kateg·ri§ba sorolhat·ak. 

Elemz®st v®geztem a 2014-ben bevezet®sre tervezett Euro 6-os oszt§lyra 

vonatkoz·an is. Benzinmotorokn§l nem terveznek jelenleg tov§bbi 

szigor²t§st, viszont diesel¿zem eset®n a nitrog®n-oxidokat 50%-al, m²g az 

el®getlen sz®nhidrog®nek ®s nitrog®n-oxid egy¿ttes hat§r®rt®k®t 26%-al 

csºkkentik. Ezzel a jelentŖs csºkkent®ssel a dieselmotorok k§rosanyag-

kibocs§t§sa a benzinesek®nek csup§n 58%-a lesz. 

Dieselmotorn§l a nitrog®n-oxidok e szigor¼ hat§r®rt®k®t a kataliz§tor el® 

folyamatos ĂAdBlueò adal®kol§ssal tervezik megval·s²tani. Az ĂAdBlueò 

adal®k egy §tlagos dieselmotor eset®ben vizsg§lva, 6-7 forinttal emeli a 

kºlts®geket 1 liter g§zolajra vet²tve, ami 100 km-enk®nt kºzel 40 Ft-os 

plusz kºlts®get jelent. A g§zolaj vil§gpiaci §r§t tekintve kimondhatjuk, hogy 

az Euro 6-os oszt§ly bevezet®s®n®l tervezett folyamatos adal®kol§s 

eleny®szŖ m·don befoly§solja a dieselmotor ¿zemeltet®si kºlts®geit. 

Tudom§nyos di§kkºri dolgozatomban pr·b§lom felh²vni a figyelmet az 

egyre s¼lyosbod· kºrnyezetszennyez®sre, majd bemutatom a hazai 

szem®lyg®pkocsi §llom§ny k§rosanyag-kibocs§t§s§t. A vizsg§latok sor§n 

elv®gzett elemz®sekkel m®g nem tal§lkoztam sem a szakirodalomban, sem 

egy®b publik§lt anyagokban, ez®rt is tartottam fontosnak az egyes Euro 

oszt§lyokhoz tartoz· hazai szem®lyg®pkocsik darabsz§m szerinti 

besorol§s§t ®s emisszi·s ®rt®keik elemz®s®t. B²zom abban, hogy siker¿lt 

olyan meg§llap²t§sokat megfogalmazni, amelyek sokak sz§m§ra ¼j ®s 

hasznos inform§ci·kkal szolg§lnak. 
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VĆROSVERSENY, VĆROSI VERSENYK£PESS£G 

KELET -K¥Z£P-EURčPĆBAN £S TĆGABB K¥RNYEZET£BEN 

(Werb Ćgnes) 

BEVEZET£S 

Dolgozatom t®m§ja a v§rosok versenye, a v§rosi versenyk®pess®g Kelet-

Kºz®p-Eur·p§ban ®s t§gabb kºrnyezet®ben. A kutat§som sor§n legfŖk®pp a 

t®rs®gben lezajlott integr§ci· volt szocialista orsz§gaira ®s kºrnyezet®re 

k²v§nom helyezni a hangs¼lyt. 

Napjaink ter¿leti tudom§ny§ban egyre ink§bb fel®rt®kelŖdik a v§rosok 

vizsg§lata, kapcsolatuk egym§ssal, illetve vonz§skºrzet¿kkel ®s a vid®ki 

ter¿letekkel. Sz§mos hazai ®s k¿lfºldi szakember, szakirodalom ®s kutat§s 

foglalkozik a t®ma vizsg§lat§val. A globaliz§ci· kor§ban, mely form§lja, 

alak²tja vil§gunk gazdas§gi ®let®t, ²gy az Eur·pai Uni·t is, a v§rosok 

jelentŖs®ge egyre nagyobb, hiszen a gazdas§g ®s a t§rsadalom 

koncentr§ci·j§nak legfŖbb sz²ntereiv® v§ltak. Ennek kºszºnhetŖen jelentŖs 

versenyk®pess®g jellemzi ezeket a t®rs®geket, egym§ssal is versenyben 

§llnak. ĉgy igaz ez a t®m§mban lehat§rolt t®rs®gre ®s v§rosaira is. Ez a 

posztszocialista §llamok eset®ben is megfigyelhetŖ, viszont a tºrt®nelem, a 

politika, ®s az ezek §ltal befoly§solt gazdas§g ®s t§rsadalom m§s-m§s utat 

j§rtak be az integr§ci· m§s, legfŖk®pp nyugati orsz§gaihoz k®pest. A fŖ- ®s 

nagyv§rosok a vil§g ®s Eur·pa gazdas§g§nak legfŖbb mozgat·rug·i, 

melybe bekapcsol·dik az integr§ci· r®szek®nt a rendszerv§lt§s, illetve a 

kelet-eur·pai bŖv²t®s ·ta egyre nagyobb ¿temben Kelet-Kºz®p-Eur·pa 

nemzet§llamainak tºrekv®se is. T®m§m aktualit§s§t ®s jelentŖs®g®t ez a 

meg§llap²t§s fejezi ki legink§bb. 

IRODALMI ĆTTEKINT£S 

A v§rosok szerepe az Eur·pai Uni·ban 

Az eg®sz vil§gon a kutat§sok, ezen bel¿l is a region§lis tudom§ny fontos 

sz²nterei a v§rosok, hiszen a gazdas§gi ®s a t§rsadalmi dimenzi· hat§sai, 

koncentr§ci·ja a legerŖteljesebben jelennek meg. Az Eur·pai Uni· l®nyeges 

ter¿leti egys®gei a vid®ki t®rs®gek mellett a nagyv§rosok ®s vonz§skºrzeteik 

is az elŖbb sorolt okok, jelens®gek miatt. 

Az eur·pai v§rosok kialakul§s§hoz, jelenlegi helyzet¿khºz nagyon sok 

t®nyezŖ egy¿ttes hat§s§ra volt sz¿ks®g, melyek kºzºtt nagy szerepet j§tszik 

a fºldrajzi elhelyezked®s, a tºrt®nelem, a kult¼ra. Ezen t®nyezŖk hossz¼ 
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®vsz§zadokra visszany¼l· folyamatokat alak²tottak ki, melyek mai k®p¿kre 

alak²tott§k a v§rosokat. A kºzºs kultur§lis m¼lt, gyºkerek ellen®re a 

v§rosh§l·zatban m®gis a diverzifik§l·d§s egyre ink§bb fokoz·dik. Az 

eur·pai v§rosok a v§rosiasod§s k¿lºnbºzŖ fokain tartanak napjainkban, 

urbaniz§ci·, szuburbaniz§ci·, dezurbaniz§ci·, illetve reurbaniz§ci· 

figyelhetŖ meg. Annak megfelelŖen alakul napjainkban az urbaniz§ci·s 

ciklusban val· elhelyezked®s, hogy a kontinensen bel¿l a v§ros hol tal§lhat· 

meg. Kelet- ®s D®l-Eur·pa vonatkoz§s§ban legink§bb a v§rosi sz®tter¿l®s ®s 

a szuburbaniz§ci· jellemzŖ, ezzel szemben a nyugati ter¿leteken az 

Egyes¿lt Kir§lys§gt·l £szak-Olaszorsz§gig, amely a fejlŖd®sben hossz¼ 

ideje ®len j§r az integr§ci·ban, reurbaniz§ci· figyelhetŖ meg. A Kelet-

Kºz®p-Eur·p§ban elhelyezkedŖ nagyv§rosok is nagy l®pt®kŤ fejlŖd®sen 

mennek §t, ¼j metropolisz t®rs®gg® fejlŖdºtt Budapest, Pr§ga, Pozsony ®s 

Vars·. Teh§t a kelet-nyugat k¿lºnbs®g napjainkban is fenn§ll· jelens®g. 

(ESPON
2
, 2011) 

A kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®g, ®s ezzel egy¿tt v§rosainak csatlakoz§sa az 

Eur·pai Uni·ba nagy l®p®st jelentett az integr§ci· tºrt®nelm®ben a kelet-

nyugat kºzºtti fejletts®gbeli k¿lºnbs®gek r®v®n is.  

Gazdas§g 

Az integr§ci· a vil§ggazdas§gban igen nagy gazdas§gi erŖvel b²r. A GDP
3
 

ma a legelterjedtebb ºkon·miai mutat·k kºz® tartozik, amelyet a gazdas§gi 

erŖ, fejletts®g m®r®s®re haszn§lnak a sz§mos kritika ellen®re. 

A ter¿leti tudom§nyokban a v§rosok szerepe egyre ink§bb 

fel®rt®kelŖdik, ºkon·miai szempontb·l is igen nagy jelentŖs®gŤ t®rh·d²t§s 

val·sul meg. A v§rosok a fejlŖd®s motorjai, a gazdas§g koncentr§ci·ja 

figyelhetŖ meg. Kelet-Kºz®p-Eur·p§ban, ²gy haz§nkban is az a jelens®g 

figyelhetŖ meg, hogy a gazdas§g a nagyv§rosokban a legdinamikusabb, 

ezen bel¿l is legfŖk®pp a fŖv§rosokban, a m§r eml²tett ¼j metropolisz 

t®rs®gekben. A gazdas§g szerkezet®ben legink§bb a p®nz¿gyi ®s ¿zleti 

szektornak van jelentŖs®ge, ²gy Londonban, P§rizsban, ®s Budapesten is ez 

a tendencia §ll fent. Kelet-Eur·p§ban, mint p®ld§ul Rom§nia, 

Lengyelorsz§g, Csehorsz§g v§rosaiban a feldolgoz· ipar napjainkban is 

nagy fontoss§ggal b²r a gazdas§gi §gazatok kºzºtt. (ESPON, 2011) 

                                                 
2 ESPON (European Observation Network for Territorial Development and Cohesion) - Az 
ESPON rendelkezik saj§t ter¿leti adatb§zissal. Az adatok ®s indik§torok lefedik az eg®sz 

Eur·pai Uni·, valamint Sv§jc, Norv®gia, Izland, Liechtenstein ter¿let®t. Az ESPON program, 

az Eur·pai Ter¿leti Tervez®si MegfigyelŖ H§l·zat 2002-ben indult, az INTERREG III. 
Kºzºss®gi Kezdem®nyez®s keret®ben. (VAJDOVICHN£, 2007) 
3 GDP (Gross Domestic Product) ï brutt· hazai term®k 
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A m§sodlagos kºzpontoknak is nagy szerepe van egy §llam 

gazdas§g§ban. Meg§llap²tott§k, hogy a brutt· hazai term®k alapj§n Eur·pa 

vezetŖ v§rosainak csaknem a fele nem fŖv§ros, tov§bb§ a tag§llamok 

h§romnegyed r®sz®ben a fŖv§ros ®s a m§sodlagos v§ros kºzºtt legal§bb 

k®tszeres k¿lºnbs®g figyelhetŖ meg a v§s§rl·erŖ parit§son m®rt GDP 

tekintet®ben. (ESPON, 2011) 

T§rsadalom 

A gazdas§gi dimenzi·n fel¿l nagy jelentŖs®ggel b²rnak a v§rosok t§rsadalmi 

jellemzŖi, a n®pess®g koncentr§l·d§sa. Ćltal§nosan jellemzŖ a t§rsadalmi 

elºreged®s, a n®pess®gfogy§s, ugyanakkor a kor§bban eml²tett koncentr§ci· 

a n®pess®g tekintet®ben is jelen van, ²gy h§tr§nyuk kev®sb® jelentŖs, mint a 

vid®ki ter¿leteken. A kelet-nyugat kºzºtti k¿lºnbs®g ebbŖl a szempontb·l is 

megjelenik, am²g ez a probl®ma a nyugati ter¿leteken nem olyan nagy 

s¼llyal van jelen, addig Kelet- ®s Kºz®p-Eur·pa nagyv§rosaiban egyre 

magasabb a n®pess®g csºkken®se. (ESPON, 2011) 

Az Eur·pai Uni·ban 19 fŖv§ros van, melybŖl t²z eset®ben a n®pess®g 1 

milli· feletti, kilencn®l pedig 500 ezer ®s 1 milli· kºz® tehetŖ. ĉgy 

Magyarorsz§g fŖv§rosa Budapest az ®lmezŖnybe tartozik ezen a t®ren 1,7 

milli· fŖs l®leksz§m§val, m®gis ennek alakul§sa csºkkenŖ tendenci§t mutat 

a 80-as ®vek ·ta. N®psŤrŤs®g szempontj§b·l meg§llap²tott§k, hogy §tlagos 

n®psŤrŤs®ggel rendelkeznek az al§bbi a dolgozatban is szereplŖ v§rosok: 

haz§nk fŖv§rosa, Budapest, Ath®n, Bukarest, Lisszabon, Koppenh§ga. A 

n®pess®g elºreged®s®nek probl®m§ja a vizsg§lt t®rs®gben igen jelentŖs, ²gy 

Budapest, Lisszabon, Ath®n, Vars·, Ljubljana, Riga, Pr§ga, Tallin is 

szembe n®znek ezzel a h§tr§nyos t§rsadalmi folyamattal. Pozsony ®s 

Bukarest eset®ben a legmagasabb a t®rs®gben az eltartotts§gi r§ta nagys§ga. 

(KSH
4
, 2010) 

¥kol·gia 

A v§rosok integr§l·d§sa az ºkol·giai rendszerbe az al§bbi t®nyezŖk 

seg²ts®g®vel vizsg§lhat·k: levegŖ-, ®s zajszennyez®s, hullad®kgazd§lkod§s 

®s a ter¿lethaszn§lat. Eur·pa-szerte, ®s legink§bb a v§rosokban az egyik 

legelterjedtebb probl®ma a szmog, amely nem csak a kontinens keleti r®sz®n 

jelentkezik, hanem a fejlett nyugati orsz§gokban is. A szmog szennyez®s a 

kºzleked®shez kºthetŖ, ²gy ez nem meglepŖ. A legmagasabb ®rt®keket 

Kelet-Kºz®p-Eur·pa §llamai kºzºtt Csehorsz§gban ®s Magyarorsz§gon 

m®rt®k. A zajszennyez®snek Eur·p§ban tºbb mint 33 milli· ember van 

                                                 
4 KSH ï Kºzponti Statisztikai Hivatal 
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kit®ve. A telep¿l®si szil§rd hullad®k tekintet®ben a kelet-nyugat k¿lºnbs®g 

ism®t megjelenik, melynek oka a j·l®t. A 12 ¼jonnan az EU-hoz 

csatlakozott §llam, kºzt¿k a kelet-kºz®p-eur·pai orsz§gok kevesebb 

hullad®kot termelnek, mint a fejlettebb nyugati r®sze az integr§ci·nak. 

(ESPON, 2011) 

A kºrnyezeti probl®m§kra az Eur·pai Uni·ban az ºsszetetts®g jellemzŖ. 

A megoldand· kºrnyezeti §rtalmak egy r®sze kiterjed az integr§ci· 

eg®sz®re, vannak, amelyek bizonyos ter¿leteken koncentr§ltabban jelennek 

meg. Napjainkban a kºrnyezettudatoss§g, a fenntarthat·s§g, mint priorit§s 

elterjed®se Uni·-szerte igyekszik enyh²teni az ºkol·giai rendszer 

gyenges®geit. 

Globaliz§ci· ®s hat§sa a t®rszerkezetre, a v§rosokra 

A globaliz§ci· vil§gm®retŤ folyamatainak kºszºnhetŖen a versenyben 

minden ter¿leti szint, minden ter¿leti egys®g, ®s mindegyik ¿zlet§g r®szt 

vesz, kialakul az ¼j t®rszervezŖd®s, felerŖsºdik a lokaliz§ci·, melynek 

kºvetkezt®ben a nemzetgazdas§gok ®s a korm§nyzati int®zm®nyek szerepe, 

befoly§sa csºkken, a r®gi·k ®s a v§rosok gazdas§gi szerepe pedig 

fel®rt®kelŖd®st eredm®nyez. (LENGYEL, 2010) 

A glob§lis §talakul§s legink§bb a fejlett orsz§gokra eredm®nyezi hat§s§t, 

a fejlŖdŖ orsz§gok szerepe eleny®szŖ. A glob§lis v§llalatok szerepe a 

legmeghat§roz·bb, amely az §tmeneti orsz§gok gazdas§g§t is 

nagym®rt®kben befoly§solja.  

Az ESPON meg§llap²t§sa alapj§n egy v§ros versenyk®pess®ge a glob§lis 

h§l·zatokban betºltºtt szerep®tŖl f¿gg. E tekintetben kiemelkedik (glob§lis 

gazdas§gi ®s kutat§si h§l·zatok ter®n) London ®s P§rizs. A volt szocialista 

orsz§gok nagyv§rosai, mint p®ld§ul Budapest gyeng®bben kapcsol·dik a 

glob§lis h§l·zatokba. (ESPON, 2011) 
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Az Eur·pai Uni· v§rosszerkezete, policentrikus fejlŖd®s 

ĂA policentrikus ter¿leti fejlŖd®s lehet az egyik kulcsfontoss§g¼ eleme a 

ter¿leti koh®zi· megval·sul§s§nak, melynek eredm®nyek®nt a legfejlettebb 

v§rosok ®s r®gi·k kiegyens¼lyozott m·don helyezkednek el Eur·p§n bel¿l, 

s ez §ltal kºzremŤkºdnek egy tºbbkºzpont¼ szerkezet l®trehoz§s§ban.ò 

(VĆTI
5
, 2013) 

Fontos annak a c®lnak az el®r®se, hogy az uni·n bel¿l a fejlŖd®s ne csak a 

ĂPentagonò ter¿letre (London, Hamburg, M¿nchen, Mil§n·, P§rizs) 

terjedjen ki, hanem azon k²v¿l is ®rv®nyes¿ljºn. (NFGM
6
-VĆTI, 2010) 

Az eur·pai t®rs®gen bel¿l (27 EU tag + Norv®gia ®s Sv§jc) 1595 

funkcion§lis v§rosi ter¿letet azonos²tottak be. A v§rosi ter¿letek tipiz§l§sa a 

n®pess®g, kºzleked®s, turizmus, ipar, tud§s, dºnt®shozatal ®s adminisztr§ci· 

alapj§n val·sult meg, amely alapj§n 3 szint meghat§roz§s§ra ker¿lt sor: 

eur·pai nºveked®si nagyv§rosi ter¿letek (MEGA
7
), 

transznacion§lis/nemzeti v§rosi ter¿letek, illetve region§lis/helyi v§rosi 

ter¿letek. 

Az eur·pai nºveked®si nagyv§rosi ter¿leteket, azaz a MEGA-kat az 

al§bbi kateg·ri§kba sorolt§k: 

-  Glob§lis csom·pontok: A legversenyk®pesebb v§rosrendszerek, 

magas sz²nvonal¼ infrastrukt¼r§val (London, P§rizs). 

-  Eur·pa motorjai: A ĂPentagonò v§rosai tartoznak ebbe a kateg·ri-

§ba, illetve Madrid, R·ma, Koppenh§ga, Berlin, Barcelona, Stock-

holm, B®cs. Igen versenyk®pes ter¿letek, j· infrastrukt¼ra jellemzi. 

-  ErŖs MEGA-kºzpontok: Versenyk®pes, jelentŖs hum§n erŖforr§s-

sal rendelkezŖ v§rosok (Helsinki, Manchester, Ath®n, Dublin, Gº-

teborg, Torino, Genf, Oslo). 

-  Potenci§lis MEGA-kºzpontok: JellemzŖj¿k, hogy kev®sb® ver-

senyk®pesek, mint a kor§bbi csoportok, perif®rikusabb helyzetŤek, 

kedvezŖtlenebb hum§n erŖforr§s ell§totts§ggal rendelkeznek. (FŖ-

v§rosok: Vars·, Budapest, Pr§ga, tov§bb§: Lyon, Antwerpen, Rot-

terdam, Malmº, Br®ma, stb.). 

-  Gyenge MEGA-kºzpontok: Gyeng®bb versenyk®pess®g, perif®ri-

kusabb helyzet jellemzi, ®s gyeng®bb hum§n erŖforr§ssal rendelke-

                                                 
5 VĆTI - VĆTI Nonprofit Kft. Teljes nev®n VĆTI Magyar Region§lis Fejleszt®si ®s 

Urbanisztikai Nonprofit Kft. A t§rsas§g elŖdje, a V§ros®p²t®si TervezŖ Iroda (VĆTERV) 1950-

ben jºtt l®tre. 
6 NFGM - Nemzeti Fejleszt®si ®s Gazdas§gi Miniszt®rium 
7 MEGA - Metropolitan European Growth Area  
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zik, mint a potenci§lis MEGA-kºzpontok. (Pl.: Bukarest, Tallinn, 

Sz·fia, Ljubljana, Krakk·, Riga, Gdansk, Pozsony). 

T®rbeli koncentr§ci·juk az egyes orsz§gok n®psŤrŤs®g®tŖl f¿gg.  

A ĂPentagonò ter¿letet jellemzi, hogy az ºsszter¿let 14%-§t tesz ki, a 

kºzºss®g 32%-a ®l benne, illetve az ºsszes gazdas§gi teljes²tm®ny 49%-§t 

termelik meg. A legtºbb MEGA itt tal§lhat·, illetve ennek kºzel®ben, csak 

kev®s eur·pai nºveked®si nagyv§rosi ter¿let tal§lhat· az integr§ci· 

perif®ri§j§n. Kºz®p-Eur·p§ban kialakul·ban van egy integr§ci·s z·na, 

amely B®cs-Pr§ga-Budapest t®rs®g®ben alakulhat ki, ®s Z§gr§b fel® 

folytat·dhat. Ez ellens¼lyozhatja a ĂPentagonò-t, ®s kiegyens¼lyozottabb 

v§rosszerkezet alakulhat ki. (ILL£S, 2005) 

Kutat§sok az EU-ban 

ESPON: FOCI, SGPTD, POLYCE kutat§s 

Az ESPON kutat§sok fontos t®m§ja a v§rosh§l·zat vizsg§lata, a v§ros-vid®k 
kapcsolat ®s a v§rosfejleszt®s. Ezen bel¿l fontos megeml²teni h§rom 
kutat§st. A FOCI

8
 projekt t®m§ja a v§rospolitika, melyet a v§rosok jelenlegi 

helyzet®re alapoz. Az SGPDT
9
 eset®ben a fejlŖdŖk®pes m§sodlagos p·lusok 

a kutat§s f·kuszpontjai. Kelet- ®s Kºz®p-Eur·pa vizsg§lat§nak 
szempontj§b·l a legl®nyegesebb a POLYCE

10
 kutat§s, melynek 

kºz®ppontj§ban a t®rs®g policentrikus fejlŖd®se, metropoliz§l·d§sa §ll. 
(ESPON, 2011) 

FOCI kutat§s: 
Kimutatt§k a kutat§s eredm®nyeinek alapj§n, hogy Eur·pa 100 vezetŖ 
v§ros§b·l (GDP alapj§n) mindºssze 8 tal§lhat· a r®gi 15 tag¼ Uni· hat§rain 
k²v¿l, a tºbbi nagyr®szt a nyugat-eur·pai kºzponti magter¿leten 
koncentr§l·dik. Kelet-Eur·p§ban jellemzŖ, hogy a gazdas§g legink§bb a 
fŖv§rosokba koncentr§l·dik. Budapest, Pr§ga, Pozsony ®s Vars· 
kiemelkednek a t®rs®gben, viszonylag j· megkºzel²thetŖs®g¿kkel ®s a 
hum§n erŖforr§s vonz§s§val. 
A kutat§s sor§n v®gzett klaszteranal²zis alapj§n meg§llap²tott§k, hogy 

Budapestet ï ahogy Ljubljanat, Londont ®s Torinot is ï a p®nz¿gy, 

                                                 
8 FOCI (Future Orientation for Cities) - A v§rosok jºvŖbeli fejlŖd®si ir§nyai 
9 SGPDT (Secondary Growth Poles and Territorial Development in Europe; Performance, 
Policies and Prospects) - M§sodlagos nºveked®si p·lusok ®s ter¿letfejleszt®s Eur·p§ban: 

teljes²tm®ny, int®zked®sek ®s lehetŖs®gek 
10 POLYCE (Metropolisation and Polycentric Development in Central Europe: Evidence Based 
Strategic Options) - Nagyv§rosiasod§s ®s policentrikus fejlŖd®s Kºz®p-Eur·p§ban: strat®giai 

lehetŖs®gek a t®nyek alapj§n 
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biztos²t§s, ®s az ingatlanszektor tev®kenys®gei (FIRE tev®kenys®gek) 
kapcsolj§k a vil§ggazdas§gba, Debrecen pedig a biotechnol·giai 
fejleszt®seknek kºszºnhetŖen a high-tech csoportba ker¿lt.  

SGPDT kutat§s: 
A rendszerv§lt§s ·ta Kelet-Kºz®p-Eur·pa orsz§gai ®s v§rosai 
fejletts®g¿kben k¿lºnbºzŖ utat j§rtak be. Magyarorsz§g ®s Csehorsz§g a 
bev§ndorl§s ellen®re is vesz²t v§rosi ®s teljes n®pess®g®nek sz§m§b·l. Ezzel 
szemben Szlov§kia ®s Szlov®nia j· p®ld§k e tekintetben, amely legfŖk®ppen 
a m§sodlagos kºzpontoknak kºszºnhetŖek.  

POLYCE kutat§s: 
A kutat§s eredm®nyei alapj§n a kelet-kºz®p-eur·pai v§rosok 
versenyk®pess®g®nek rangsora: B®cs (MEGA 1); Budapest, Pr§ga. Pozsony 
(MEGA 3); Ljubljana (MEGA 4). MunkaerŖ vonz§s tekintet®ben is B®cs 
rendelkezik a legjobb mutat·kkal. Nemzetkºzi kapcsolatait tekintve 
Budapest ®s Pr§ga kiemelkedik a t®rs®gben, viszont a nyugati v§rosokhoz 
k®pest a ter¿let nagyv§rosai infrastruktur§lis lemarad§ssal k¿zdenek 
kºzleked®si kapcsolatok ter®n. (ESPON, 2011) 

T®rszerkezeti saj§toss§gok 

Kºz®p-eur·pai ban§n vagy bumer§ng 
A kºz®p-eur·pai ban§n a kºz®p-kelet-eur·pai fejlŖd®s t®rszerkezeti 
modellje, amely eset®ben, ha ºsszekºtj¿k k®pzeletben a nyertes v§rosokat, 
egy bumer§ngot kapunk, szereplŖi Gdansk, Poznan, Wroclaw, Pr§ga, 
Brn·n, Pozsony, B®cs ®s Budapest. (CS£FALVAY 1999, NEFEDOWA 
1996) 
A 1. §bra szeml®lteti a kºz®p-eur·pai ban§nt vagy bumer§ngot. J·l 

megfigyelhetŖ a kor§bbiakban le²rt ter¿leti lehat§rol§s. MegfigyelhetŖ, hogy 
a jelenlegi fejlŖd®si z·na v§rhat·an eltol·dik nyugati ir§nyba, ezen bel¿l is 
N®metorsz§g keleti fel®be Lengyelorsz§g ®szaki ter¿let®rŖl, Gdansk 
ir§ny§b·l Berlin fel®. Magyarorsz§gon megfigyelhetŖ a nagym®rt®kŤ 
multiregion§lis egy¿ttmŤkºd®s. Az orsz§g keleti, d®lkeleti r®sze 
Rom§ni§val, ®szakkeleti r®sze Szlov§ki§val, nyugati r®sze pedig 
Ausztri§val §ll legink§bb kapcsolatban. Haz§nk nyugati ter¿let®nek egy 
r®sze egy¼ttal fejlŖd®si magter¿let is. Magyarorsz§gr·l Budapest ®s GyŖr 
tartozik ide, tov§bb§ Ausztria fŖv§rosa B®cs, illetve Szlov§kia fŖv§rosa 
Pozsony. A kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®gben a hagyom§nyos ipar§gi kºrzetek 
is nagy sz§mban jelen vannak.  
CS£FALVAY (1999) meg§llap²t§sa szerint a kºz®p-eur·pai bumer§ng 

l®trejºtte azt sugallja, hogy a t®rs®gben is kialakult egy a Ăk®k ban§nhozò 
hasonl· fejlŖd®si z·na. 
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1. §bra. Kºz®p-eur·pai ban§n vagy bumer§ng (Rechnitzer, 2013) 

 

Jelmagyar§zat az 1. §br§hoz: 

1. Nemzetkºzi jelentŖs®gŤ v§ros; 2. Potenci§lisan nemzetkºzi jelentŖs®gŤ 

v§ros; 3. Transznacion§lis jelentŖs®gŤ v§ros; 4. Region§lis centrum, nemzeti 

jelentŖs®ggel; 5. Jelenlegi fejlŖd®si z·na; 6. Potenci§lis fejlŖd®si z·na;  

7. Eur·pai kºzleked®si folyos·; 8. £szak-d®li jºvŖbeli egy¿ttmŤkºdŖ 

t®rs®gfejlŖd®si lehetŖs®ggel; 9. Potenci§lis multiregion§lis egy¿ttmŤkºd®s; 

10. Idegenforgalmi kºrzet; 11. Perif®rikus t®rs®g; 12. Multiregion§lis 

egy¿ttmŤkºd®s; 13. FejlŖd®si magter¿let; 14. Hagyom§nyos ipari kºrzet;  

15. Egy¿ttmŤkºd®si ir§ny 
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Eur·pa v§rosainak rangsorol§sa 

A v§rosok verseny®nek, versenyk®pess®g®nek meg§llap²t§sa szempontj§b·l 

jelentŖs seg²ts®get ny¼jt, ha a ter¿leti egys®gek egy rangsor ment®n 

ker¿lnek elhelyez®sre, amely az EUROSTAT
11

 (2013) kutat§sa alapj§n §ll 

rendelkez®s¿nkre. A 1. t§bl§zatban a 20 legfejlettebb ®s a 20 legfejletlenebb 

r®gi· 2010-ben figyelhetŖ meg Eur·pai Uni·s (EU 27) viszonylatban. 

1. t§bl§zat. Az elsŖ 20 legfejlettebb ®s a 20 legfejletlenebb r®gi· 2010-ben 

(EUROSTAT, 2013) 

Az egy fŖre jut· region§lis GDP az EU27-ben (2010)                                                                                       

PPS-ben, EU 27 = 100 

20 legmagasabb 20 legalacsonyabb 

1 BelsŖ-Londonn (UK) 328 1 Severozapaden (BG) 26 

2 Luxembourg (LU) 266 2 Severen tsentralen (BG) 29 

3 Br¿ssel (BE) 223 3 £szakkelet-Rom§nia (RO) 29 

4 Hamburg (DE) 203 4 Yuzhen tsentralen (BG) 30 

5 Ċle de France (FR) 180 5 Severoiztochen (BG) 36 

6 Groningen (NL) 180 6 Yugoiztochen (BG) 36 

7 Pozsony (SK) 176 7 Sud-Vest Oltenia (RO) 36 

8 Pr§ga (CZ) 172 8 D®lkelet-Rom§nia (RO) 38 

9 Stockholm (SE) 168 9 D®l-Muntenia (RO) 39 

10 B®cs (AT) 165 10 £szak-Magyarorsz§g (HU) 40 

11 FelsŖ-Bajororsz§g (DE) 163 11 £szak-Alfºld (HU) 41 

12 £szak-Kelet-Sk·cia (UK) 162 12 D®l-Alfºld (HU) 42 

13 Darmstadt (DE) 161 13 Lubelskie (PL) 42 

14 Br®ma (DE) 158 14 Podkarpackie (PL) 42 

15 Hovedstaden (DK) 157 15 £szaknyugat-Rom§nia (RO) 42 

16 Ultrecht (NL) 155 16 D®l-Dun§nt¼l (HU) 44 

17 Helsinki (FI) 154 17 Podlaskie (PL) 45 

18 £szak-Hollandia (NL) 150 18 Centru (RO) 45 

19 Bolzano/Bozen (IT) 146 19 WarmiŒsko-Mazurskie (PL) 46 

20 SalzBurg (AT) 146 20 świňtokrzyskie (PL) 47 

A legfejlettebb r®gi·kr·l meg§llap²that·, hogy legfŖk®pp az integr§ci· 

nyugati r®sz®n helyezkednek el. A dolgozatomban vizsg§lt volt szocialista 

orsz§gok t®rs®g®nek szempontj§b·l is elŖnyºs a rangsor k®t v§ros, r®gi· 

                                                 
11 Eurostat - Az Eur·pai Uni· Statisztikai Hivatala 
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szempontj§b·l. Pozsony, Szlov§kia fŖv§rosa az 7. legfejlettebb r®gi· illetve 

Pr§ga, Csehorsz§g fŖv§rosa a 8. helyen szerepel. 

Kelet-Kºz®p-Eur·pa szempontj§b·l a 20 legfejletlenebb r®gi· rangsora 

kedvezŖtlen k®pet mutat, hiszen ezek csak e t®rs®g r®gi·i kºz¿l ker¿ltek ki, 

ezen bel¿l is Rom§nia, Bulg§ria, Magyarorsz§g, illetve Lengyelorsz§g 

ter¿let®rŖl. Az Eur·pai Uni· legfejletlenebb r®gi·ja a bulg§riai 

Severozapaden, ®s eg®szen a 9. helyig csak ezen orsz§g egy®b ter¿leti 

egys®geit, illetve rom§niai r®gi·kat tal§lunk. Lengyelorsz§g r®gi·i csak a 

fejletlens®gi rangsor kºzep®tŖl csatlakozik be, ºt ter¿leti egys®ggel 

(Lubelskie, Podkarpackie, Podlaskie, Warminsko-Mazurskie, 

Swietokrzyskie). Haz§nk szempontj§b·l a legnagyobb elmaradotts§ggal az 

£szak-Magyarorsz§g rendelkezik (10.), ezt kºveti az £szak-Alfºld (11.), 

D®l-Alfºld (12.) ®s D®l-Dun§nt¼l (16.).  

Meg§llap²that· a rangsor alapj§n, hogy a kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®g 

csup§n n®h§ny nagyv§rosa tud olyan versenyk®pess®get, fejletts®gi szintet 

el®rni, amely a 20 legfejlettebb ter¿let szempontj§b·l fontos lehet. A kelet-

nyugat, illetve a v§ros-vid®k ellent®t j·l ®rz®kelhetŖ. A volt szocialista 

orsz§gok vid®ki r®gi·i, kisebb v§rosai nagy elmaradotts§ggal k¿zdenek.  



 

 
55 

Ter¿leti verseny, versenyk®pess®g 

Ahogy LENGYEL (2010) megfogalmazta kºnyv®ben, a region§lis 

gazdas§gfejleszt®s a t§rsadalomtudom§nyok sz®les kºr®re t§maszkodik, 

melyek kºz¿l a kºzgazdas§gtudom§nyb·l legink§bb a nºveked®sre ®s a 

versenyk®pess®gre vonatkoz· elemz®sekre t§maszkodik. 

ENYEDI (1996) a t®m§val kapcsolatban meg§llap²totta, hogy a ter¿leti 

egys®gek kºzºtti verseny c®lja a hossz¼ ®s stabil jºvedelemnºvel®s. 

MARKUSEN (1999) meg§llap²t§sa szerint: A t®rs®gek versenye olyan 

k®pess®g, amely odaragasztja vagy odavonna a befektet®s®ket ®s a 

tehets®ges munkaerŖt, a fŖ c®l, hogy fenntarts§k a vonzerej¿ket, mind a 

munkaerŖre, mind a tŖk®re vonatkoz·an.  

Teh§t a ter¿leti, ®s ezzel egy¿tt a v§rosok kºzºtti versenyrŖl 

meg§llap²that·, hogy sok t®nyezŖtŖl f¿gg, illetve bizonyos t®nyezŖk®rt 

folyik a verseng®s, ®s c®ljai is tºbb szempont szerint alakulnak, 

form§l·dnak. A v§rosi versenyk®pess®g ®s annak vizsg§lata ez®rt egyre 

ink§bb elŖt®rbe ker¿l a ter¿leti tudom§nyok ter¿let®n. 

HORVĆTH (1998) ®s ENYEDI (1996) rendszerezt®k azokat a t®nyezŖket, 

amelyektŖl egy v§ros sikeress®ge, versenyk®pess®ge f¿gg. A k®t szerzŖ 

nagyr®szt ugyanazon t®nyezŖkben l§tj§k a sikeres, versenyk®pes 

v§rosok titk§t. A v§rosok kºzºtti versenyben elsŖsorban a p®nz¿gyi 

javak, a gazdas§gi elŖnyºk, a modern technol·gia ®s innov§ci· 

meghonos²t§sa, korszerŤ infrastrukt¼ra, a hum§n erŖforr§s ®s 

szabadidej¿k eltºlt®se domin§lnak. A versenyk®pess®get befoly§sol· 

t®nyezŖk sokr®tŤek, ®s nagyban f¿ggnek egym§st·l. 

A ter¿leti versenyk®pess®grŖl sz§mos modell sz¿letett a tudom§nyter¿let 

szakembereitŖl, mind nemzetkºzi, mind hazai szerzŖktŖl. HUGGINS 

(2003) egy h§romszintŤ modellt dolgozott ki a region§lis 

versenyk®pess®g m®r®s®re (2. §bra). Magyarorsz§gi vonatkoz§sban 

fontos megeml²teni LENGYEL (2003) versenyk®pess®gi piramis§t (3. 

§bra). 

Mindk®t modell j·l szeml®lteti a ter¿leti versenyk®pess®get, folyamat§t, 

befoly§sol· t®nyezŖit, c®lj§t. A modellek tºbb eleme megegyezik, 

ugyanazon t®nyezŖkben figyelhetŖek meg a versenyk®pess®g 

megval·s²t§s§nak kºvetelm®nyei, tov§bb§ kºzºs pont, hogy j·l, 

kºnnyen ®rtelmezhetŖek. 
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2. §bra. A ter¿leti versenyk®pess®g h§romszintŤ modellje 

(LENGYEL szerkeszt®se HUGGINS (2003) alapj§n, 2003) 

 

3. §bra. A region§lis versenyk®pess®g piramismodellje (LENGYEL, 2003) 
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ANYAG £S MčDSZERTAN 

Ter¿leti lehat§rol§s 

ĂA nagyv§rosi r®gi·k lehat§rol§sa az EU ®s az OECD
12

 kºzºs harmoniz§lt 

m·dszertan§n alapul. 

A kettŖ kºzºtti k¿lºnbs®g az, hogy az OECD csak a nagyobb 

nagyv§rosokat veszi sz§mba ®s csakis az OECD tagorsz§gokban, m²g az EU 

ezen r®gi·n§l n®pess®gi krit®rium van, legal§bb 250 000 fŖnek kell lennie 

egy nagyv§rosi t®rs®gben. A nagyv§rosi t®rs®g egy NUTS3
13

 t®rs®gbŖl, 

vagy tºbb t®rs®g aggreg§tj§b·l §ll ºssze. Mivel a LUZ
14

 ®s a NUTS3 terek 

hat§rai sz¿ks®gszerŤen nem esnek egybe, ez®rt azon NUTS3 t®rs®gek, ahol 

az adott LUZ n®pess®g®nek legal§bb 50%-a ®l, az az adott LUZ nagyv§rosi 

t®rs®ge. H§romf®le nagyv§rosi t®rs®g l®tezik: fŖv§rosi t®rs®g (pl. Budapest 

®s Pest megye, vagy ®ppen Pr§ga ®s Kºz®p-Csehorsz§g), m§sodik szintŤ 

nagyv§rosi t®rs®g (a Kolozsv§rt mag§ba foglal· Kolozs megye), ®s a kisebb 

nagyv§rosi t®rs®gek, (p®ld§ul Brass· megye). Csak a nagyv§rosi t®rs®gnek 

van n®pess®gi megkºt®se, az azon bel¿li kateg·ri§k meghat§roz§sa a 

nemzeti saj§toss§gokhoz kºtŖdik. A nagyv§rosi r®gi· szinten tºrt®nŖ 

vizsg§latok §ltal§ban a GDP, a n®pess®g ®s a munkaerŖ-piaci helyzet 

saj§toss§gainak kimutat§s§ra tºrekszik.ò (EGRI £S PARASZT, 2013) 

Az Eur·pai Uni· azon r®sze, amely a vizsg§lat t§rgy§t k®pzi, egy 

ESPON projekt alapj§n ker¿lt lehat§rol§sra, ezen bel¿l is az SGPDT 

projektbŖl. Ebben a vizsg§latban a t®rs®g eset®n csak a mutat·k 

ºsszehasonl²t§sa tºrt®nt meg. Dolgozatom c®lja sz®lesebb kºrŤ, mert 

ºsszef¿gg®seket k²v§nok a ter¿letre a mutat·k alapj§n fel§ll²tani. 

                                                 
12 OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) - Gazdas§gi 
Egy¿ttmŤkºd®si ®s Fejleszt®si Szervezet 

13 NUTS (Nomenclature of Territorial Units for Statistics) - t®rs®gi statisztikai egys®gek 

rendszere. A NUTS 2-es szintnek a statisztikai r®gi·k felelnek meg, m²g a NUTS 3 szinten 
helyezkedik el a megyerendszer. 

14 LUZ (Larger Urban Zone) - nagym®retŤ v§rosias z·na 
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Adatb§zis 

Napjainkban a ter¿leti elemz®ssel foglalkoz·k sz§m§ra sz§mos adatb§zis 

®rhetŖ el, sz§mos ter¿leti szintre. Dolgozatom eset®ben az adatok az 

ESPON adatb§zis§b·l
15

 sz§rmaznak. 

Az ESPON 2006 program 2002-ben indult az Interreg III. Kºzºss®gi 

Kezdem®nyez®s keret®ben. A kutat§si program elŖzm®nye az Eur·pai Uni· 

mindm§ig nagy jelentŖs®gŤ ter¿letfejleszt®si dokumentuma, az ESDP 

(European Spatial Development Perspective, Eur·pai Ter¿letfejleszt®si 

Perspekt²va) volt.  

Az ESPON kutat§si program projektjei priorit§sok szerint rendezŖdnek. 

Az elsŖ priorit§s a ter¿leti folyamatok elemz®s®re ®s ®rt®kel®s®re vonatkoz· 

tematikus projekteket ºleli fel. A m§sodik priorit§s az EU 

fejleszt®spolitik§inak ter¿leti hat§sait ®rt®keli. A harmadik priorit§shoz tºbb 

t®makºrt §tfog·, komplex, szintetikus projektek tartoznak. A negyedik 

priorit§s az adatb§zis megalapoz§s§ra ®s a koordin§ci·s tev®kenys®gre 

vonatkozik.  

Az ESPON is rendelkezik saj§t ter¿leti adatb§zissal, ez az ESPON 2013. 

Az adatb§zis region§lis inform§ci·i az Eurostat-t·l ®s az Espon 

projektekbŖl sz§rmaznak. A region§lis inform§ci·k k¿lºnbºzŖ ter¿leti 

szinten ®rhetŖk el. Az adatok ®s indik§torok lefedik az eg®sz Eur·pai Uni·, 

valamint Sv§jc, Norv®gia, Izland ®s Liechtenstein ter¿let®t (ESPON t®r), ®s 

a NUTS rendszer alapj§n k®sz¿ltek. (VAJDOVICHN£, 2007) 

Alkalmazott programok  

Dolgozatomban a vizsg§lat SPSS
16

 for Windows 20.0 alkalmaz§s§val 

val·sult meg, amely egy adatelemzŖ ®s statisztikai szoftver. Sz§mos 

szakirodalom foglalkozik a program haszn§lat§t illetŖen a k¿lºnbºzŖ 

tudom§nyter¿leteken. 

Dolgozatom eset®ben k®t elemz®s megval·s²t§s§ra ker¿lt sor a szoftver 

seg²ts®g®vel a k®sz adatb§zis alapj§n, melyek a faktor-, illetve a 

klaszteranal²zis. 

A ter¿leti tudom§nyok ter¿let®n nagy szerepe van a t®rinformatik§nak. 

Dolgozatomban is megjelenik ennek fontoss§ga t®rk®pi §br§zol§s 

form§j§ban, amely ArcMap 10.1 programmal k®sz¿lt. 

                                                 
15 http://database.espon.eu/db2/resource?idCat=71 
16 SPSS - Statistical Package for Social Scienses 
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Statisztikai m·dszerek 

¥sszetett jelens®gek m®r®se 

NEMES NAGY (2005) megfogalmaz§sa alapj§n, a ter¿leti egys®gek 

k¿lºnbºzŖ szintjeit nem puszt§n egy-egy jelzŖsz§m alapj§n vizsg§ljuk, 

jellemezz¿k, hanem a k¿lºnbºzŖ gazdas§gi, int®zm®nyi, szellemi szf®r§kat 

ºsszevontan vizsg§ljuk, ®s ²gy ker¿l sor a minŖs²t®sre, kºvetkeztet®sek 

levon§s§ra. Fontos a sokdimenzi·s ®s a sokmutat·s jelleg. 

Faktorelemz®s 

Dolgozatomban a faktoranal²zis jelentŖs szereppel b²r· statisztikai m·dszer 

az ºsszef¿gg®sek ®rtelmez®s®nek szempontj§b·l. 

ĂA faktoranal²zis nem egyetlen statisztikai elj§r§s, hanem 

gyŤjtŖfogalom, amely a tºbbv§ltoz·s statisztikai elj§r§sok egy halmaz§ra 

vonatkozik. A m·dszer adattºmºr²t®sre, ®s az adatstrukt¼ra felt§r§s§ra 

szolg§l, ®s a kiindul· v§ltoz·k sz§m§t ¼gynevezett faktorv§ltoz·kba vonja 

ºssze, amelyek kºzvetlen¿l nem figyelhetŖk meg.ò (SAJTOS £S MITEV, 

2007) 

Klaszterelemz®s 

A ter¿leti ºsszef¿gg®sek vizsg§lat§hoz a faktoranal²zist kºvetŖen 

klaszteranal²zis levezet®sre ker¿l sor, amely sz®les kºrben elterjedt 

statisztikai m·dszer. A faktorelemz®s sor§n l®trehozott csoportok alapj§n 

val·sul meg, k®tl®p®ses m·dszert alkalmazva. 

ĂA sokdimenzi·s oszt§lyoz§s legelterjedtebb matematikai-statisztikai 

m·dszere a klaszterelemz®s. Ez az elj§r§s matematikailag nem t¼ls§gosan 

bonyolult, b§r a csoportba sorol§s egyes konkr®t l®p®seit, megold§sait 

tekintve nagyon szerte§gaz·, nagy sz§m²t§sig®nyŤ, ²gy nagy adatrendszerek 

eset®ben csak sz§m²t·g®pen v®gezhetŖ el. Ha n megfigyel®si egys®get m 

jellemzŖvel ²runk le, akkor tulajdonk®ppen egy m-dimenzi·s 

koordin§tarendszerben helyez¿nk el n pontot. A koordin§tatengelyt a 

vizsg§latban szereplŖ mutat·sz§mok k®pzik. Ha e ponthalmazban k®t pont 

kºzel van egym§shoz, ez azt jelenti, hogy a nekik megfelelŖ t®rs®gek, 

telep¿l®sek a vizsg§lt jellemzŖk (mutat·sz§mok) tekintet®ben hasonl·k 

egym§shoz, azaz joggal sorolhat·k egy csoportba, t²pusba. A csoportos²t§si, 

oszt§lyoz§si probl®ma szeml®letesen azt jelenti, hogy ebben az m dimenzi·s 

t®rben elhelyezkedŖ n-elemŤ ponthalmazban egym§st·l elk¿lºn¿lŖ 

pontcsoportokat, pontkoncentr§ci·kat keres¿nk (ezek a klaszterek).ò 

(NEMES NAGY, 2005) 
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KĉS£RLET EREDM£NYEI £S £RT£KEL£S¦K 

Faktorelemz®s 

A faktorelemz®s dolgozatom fontos elemek®nt jelenik meg a v§rosok 
elemz®s®nek szempontj§b·l. Az adatb§zisban, illetve a kutat§sban a 
kºvetkezŖ mutat·k szerepelnek: 
1. Egy fŖre jut· GDP PPS17

-ben, 2007 
2. Egy foglalkoztatottra jut· GDP PPS-ben, 2007 
3. Teljes foglalkoztat§s, 2007 
4. Foglalkoztat§s: p®nz¿gyi kºzvet²t®s, ingatlan, b®rbead§s ®s ¿zleti tev®-
kenys®gek, %, 2007 (tov§bbiakban: ¿zleti foglalkoztat§s, 2007) 

5. Foglalkoztat§si r§ta, 2007 
6. Munkan®lk¿lis®gi r§ta, 2007 
7. Nett· migr§ci·, 2007 
8. Szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 
9. Potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 
10. Egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 2000-2007 

Korrel§ci·s m§trix 
A korrel§ci·s egy¿tthat·k alapj§n kimutathat·ak, le²rhat·ak a v§ltoz·k 
kºzºtti kapcsolatok erŖss®ge ®s ir§nya, a korrel§ci· kºlcsºnºs kapcsolatot 
jelent, amelyet a vizsg§latom eset®ben a 2. t§bl§zat szeml®ltet.  
A vizsg§lat eset®ben a legmagasabb ®rt®kkel b²r· korrel§ci· (0,852) a 

potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 ®s az ¿zleti foglalkoztat§s, 2007 
eset®n van, teh§t min®l jobb l®gi megkºzel²t®ssel rendelkezik egy v§ros, 
ann§l magasabb, nagyobb ar§ny¼ a foglalkoztat§s az eml²tett ter¿leten. 
Az egy fŖre jut· GDP PPS-ben, 2007 tºbb mutat·val is erŖs ®s pozit²v 

ir§ny¼ kapcsolatot mutat. Ezek kºz¿l is a legerŖsebb az ¿zleti 
foglalkoztat§ssal, 2007 §ll fent, melynek ®rt®ke 0,822, ²gy ez min®l 
nagyobb, ann§l magasabb az egy fŖre jut· GDP. A m§sik a potenci§lis 
megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006, amely eset®ben az egy¿tthat· ®rt®ke 0,788, 
a harmadik pedig a szabadalmi bejelent®sek 2006/7, melynek korrel§ci·ja 
0,711. Meg§llap²that· a m§r kor§bban le²rt ºsszef¿gg®s, mely szerint ezek 
min®l magasabbak, ann§l magasabb az egy fŖre jut· GDP PPS-ben 
kifejezve.  
Az egy fŖre jut· GDP PPS-ben 2007, illetve az egy fŖre jut· GDP 

re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 2000-2007 mutat·k kºzºtt a korrel§ci·s 

                                                 
17 GDP PPS (Purchasing Power Standard) ï a brutt· hazai term®k v§s§rl·erŖ-parit§son 
(m§sn®ven v§s§rl·erŖ-standard, vagy v§s§rl·erŖ-egys®g). JelentŖs®ge abban mutatkozik meg, 

hogy kik¿szºbºli az §rsz²nvonalbeli k¿lºnbs®geket a tag§llamok kºzºtt. 
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egy¿tthat· ®rt®ke negat²v (-0,587). A kapcsolat ellent®tes ir§ny¼, teh§t 
min®l magasabb az egy fŖre jut· GDP, ann§l alacsonyabb az egy fŖre jut· 
GDP v§ltoz§sa. Ez alapj§n megfigyelhetŖ, hogy a v§rosok kºzºtt 
felz§rk·z§s megy v®gbe. 
Fontos kapcsolat figyelhetŖ meg a szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 ®s az 

egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 2000-2007 mutat·k 
eset®ben is, amely szint®n ellent®tes ir§ny¼ (-0,519). Min®l magasabb a 
szabadalmi bejelent®sek sz§ma, ann§l alacsonyabb az egy fŖre jut· GDP 
v§ltoz§sa %-ban kifejezve, illetve ford²tva is igaz a meg§llap²t§s. A 
t®rs®gben teh§t nem az innov§ci· hat§s§ra val·sul meg a GDP v§ltoz§sa, 
nºveked®se, hanem legfŖk®pp a kev®sb® modern gazdas§gi tev®kenys®gek 
hat§s§ra, ezek domin§lnak a t®rs®gben (pl.: ºsszeszerelŖ ¿zemek). 

2. t§bl§zat. Korrel§ci·s m§trix (Szarvas, 2013) 
Mutat·k  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

C
o

rr
e
la

ti
o

n 

X1 1 0,493 0,822 0,43 -0,188 0,391 0,711 0,788 -0,587 

X2 0,493 1 0,51 0,151 0,002 0,222 0,289 0,601 -0,28 

X3 0,822 0,51 1 0,617 -0,069 0,37 0,616 0,852 -0,475 

X4 0,43 0,151 0,617 1 -0,511 0,426 0,408 0,534 -0,014 

X5 -0,188 0,002 -0,069 -0,511 1 -0,461 -0,142 -0,162 -0,154 

X6 0,391 0,222 0,37 0,426 -0,461 1 0,193 0,484 -0,198 

X7 0,711 0,289 0,616 0,408 -0,142 0,193 1 0,55 -0,519 

X8 0,788 0,601 0,852 0,534 -0,162 0,484 0,55 1 -0,413 

X9 -0,587 -0,28 -0,475 -0,014 -0,154 -0,198 -0,519 -0,413 1 

S
ig

. 
(1

-t
a

ile
d

) 

X1 0 0 0 0 0,047 0 0 0 0 

X2 0   0 0,091 0,493 0,024 0,005 0 0,006 

X3 0 0   0 0,271 0 0 0 0 

X4 0 0,091 0   0 0 0 0 0,452 

X5 0,047 0,493 0,271 0   0 0,105 0,075 0,087 

X6 0 0,024 0 0 0   0,043 0 0,039 

X7 0 0,005 0 0 0,105 0,043   0 0 

X8 0 0 0 0 0,075 0 0   0 

X9 0 0,006 0 0,452 0,087 0,039 0 0 
 

 
Magyar§zat a 2. t§bl§zathoz 

X1 Egy fŖre jut· GDP PPS-ben, 2007 

X2 Teljes foglalkoztat§s, 2007 

X3 ¦zleti foglalkoztat§s, 2007 

X4 Foglalkoztat§si r§ta, 2007 

X5 Munkan®lk¿lis®gi r§ta, 2007 

X6 Nett· migr§ci·, 2007 

X7 Szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 

X8 Potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 

X9 Egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 2000-2007 
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KMO krit®rium ®s Bartlett-pr·ba 

Kaiser-Meyer-Olkin krit®rium: A KMO ®rt®k megmutatja, hogy az 

elemz®sben felhaszn§lt v§ltoz·k mennyire alkalmasak a faktoranal²zis 

elv®gz®s®hez. Jelen esetben a KMO ®rt®ke 0,7 fºlºtt van, ²gy az ®rt®ket 

megfelelŖnek ²t®lhetj¿k meg az elemz®s szempontj§b·l. 

Bartlett-pr·ba: A Bartlett- pr·ba szignifik§ns, ®rt®ke 0,000, teh§t 100%-os a 

megb²zhat·s§g. (3. t§bl§zat) 

Teh§t mindk®t ®rt®k alapj§n megfelelŖek a v§ltoz·k a faktoranal²zis 

elv®gz®s®hez. 

A KMO-®rt®ket az al§bbiak szerint ²t®lhetj¿k meg (SAJTOS £S MITEV, 

2007): 

- KMO Ó 0,9 kiv§l· 

- KMO Ó 0,8 nagyon j· 

- KMO Ó 0,7 megfelelŖ 

- KMO Ó 0,6 kºzepes 

- KMO Ó 0,5 gyenge 

- KMO < 0,5 elfogadhatatlan. 

3. t§bl§zat. KMO krit®rium ®s Bartlett-pr·ba (Szarvas, 2013) 

Kaiser-Meyer-Olkin  krit®rium megfelelŖss®ge ,753 

Bartlett teszt 

Approx. Chi-Square 827,947 

Df 45 

Sig. ,000 

Kommunalit§s 

A 4. t§bl§zatb·l meg§llap²that·, hogy az egyes v§ltoz·k az ºsszes faktor 

mekkora r®sz®t magyar§zz§k. A mutat·k ®rt®kei megfelelŖek, a 0,25-ºs 

®rt®ket mindegyik meghaladja. Legnagyobb magyar§z· erŖvel az egy fŖre 

jut· GDP v§s§rl·erŖ parit§son (0,878) ®s az ¿zleti foglalkoztat§s (0,843) 

b²r, a legkisebbel pedig a teljes foglalkoztat§s (0,388). 
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4. t§bl§zat. Kommunalit§s (Szarvas, 2013) 

A mutat·k megnevez®se 
V®gsŖ 

kommunalit§sok 

Egy fŖre jut· GDP PPS-ben, 2007 ,878 

Teljes foglalkoztat§s, 2007 ,388 

¦zleti foglalkoztat§s, 2007 ,843 

Foglalkoztat§si r§ta, 2007 ,734 

Munkan®lk¿lis®gi r§ta, 2007 ,755 

Nett· migr§ci·, 2007 ,502 

Szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 ,590 

Potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 ,799 

1 fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§lt., 2000-

2007 
,604 

Rot§lt faktors¼ly m§trix 

A faktorok rot§l§s§t kºvetŖen kapjuk meg a m§trixot. Az 5. t§bl§zatb·l m§r 

kimutathat·, hogy a v§ltoz·k hogyan oszlanak meg faktorok szerint. 

5. t§bl§zat. Rot§lt faktors¼ly m§trix (Szarvas, 2013) 

A mutat·k megnevez®se 
¥sszetev·k 

1 2 

Egy foglalkoztatottra jut· GDP PPS-ben, 2007 ,892 ,286 

¦zleti foglalkoztat§s, 2007 ,861 ,319 

Egy fŖre jut· GDP PPS-ben, 2007 ,830 ,489 

Potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 ,812 ,374 

Szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 ,744 ,188 

1 fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 

2000-2007 
-,744 ,223 

Teljes foglalkoztat§s, 2007 ,623 ,023 

Munkan®lk¿lis®gi r§ta, 2007 ,122 -,861 

Foglalkoztat§si r§ta, 2007 ,320 ,794 

Nett· migr§ci·, 2007 ,256 ,661 
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A vizsg§lt faktorok ®s mutat·ik: 

1. Faktor: Gazdas§gi mutat·k 

-  Egy foglalkoztatottra jut· GDP PPS-ben, 2007 

-  ¦zleti foglalkoztat§s, 2007 

-  Egy fŖre jut· GDP PPS-ben, 2007 

-  Potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), 2006 

-  Szabadalmi bejelent®sek, 2006/7 

-  Egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, 2000-2007 

-  Teljes foglalkoztat§s, 2007 

A gazdas§gi mutat·kat mag§ban foglal· faktorban a legnagyobb 

szereppel, fontoss§ggal az egy foglalkoztatottra jut· GDP v§s§rl·erŖ 

parit§son (PPS) 2007-ben b²r. A gazdas§gi faktoron bel¿l megfigyelhetŖ, 

hogy min®l magasabb az egy foglalkoztatottra jut· GDP PPS-ben, ann§l 

magasabb az ¿zleti foglalkoztat§s, az egy fŖre jut· GDP PPS-ben, jobb a 

potenci§lis megkºzel²thetŖs®g (l®gi), magasabb a szabadalmi bejelent®sek 

sz§ma, ®s magasabb a teljes foglalkoztat§s, viszont ann§l alacsonyabb az 

egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa 2000 ®s 2007 kºzºtt. 

2. Faktor: MunkaerŖpiac mutat·i 

-  Munkan®lk¿lis®gi r§ta, 2007 

-  Foglalkoztat§si r§ta, 2007 

-  Nett· migr§ci·, 2007 

Az a tendencia figyelhetŖ meg a munkaerŖpiac eset®ben, hogy min®l 

alacsonyabb a munkan®lk¿lis®gi r§ta, ann§l magasabb a foglalkoztat§si r§ta, 

illetve a nett· migr§ci·. Teh§t min®l kedvezŖbb helyzet §ll fenn munkaerŖ-

piaci tekintetben, ann§l jobb hum§n erŖforr§s ell§totts§g ®rhetŖ el, mert ez 

kedvezŖ a lakoss§g sz§m§ra, ²gy megval·sulhat a n®pess®g koncentr§ci·ja. 



 

 
65 

Koordin§ta-rendszer 

A koordin§ta-rendszer Kelet-Kºz®p-Eur·pa illetve t§gabb kºrnyezet®nek 

nagyv§rosait §br§zolja, ºsszesen 17 orsz§g vonatkoz§s§ban. Az X tengelyen 

az 1. faktor, a gazdas§g szerepel, az Y tengelyen pedig a 2. faktor, a 

munkaerŖpiac. A k®t faktor vonatkoz§s§ban §llap²that· meg az §br§r·l a 

nagyv§rosok fejletts®ge, a fejletts®g m®rt®ke, illetve egym§shoz viszony²tott 

helyzet¿k a v§ltoz·k alapj§n (4. §bra). 

A kedvezŖ gazdas§gi helyzetben l®vŖ ter¿letekrŖl elmondhat·, hogy 

magas az egy foglalkoztatottra jut·, illetve az egy fŖre jut· GDP, magas az 

¿zleti foglalkoztat§s ar§nya, potenci§lis megkºzel²thetŖs®ge j·, magas a 

szabadalmi bejelent®sek sz§ma, alacsonyabb az egy fŖre jut· GDP 

re§l®rt®ken val· %-os v§ltoz§sa, ®s magas a teljes foglalkoztat§s. Ez 

jellemzŖ N®metorsz§g nagyv§rosainak nagy r®sz®re. Ellenben munkaerŖ 

tekintet®ben kedvezŖtlen helyzet figyelhetŖ meg, magas munkan®lk¿lis®gi 

r§ta, alacsony foglalkoztat§si r§ta ®s nett· migr§ci·. E t®ren N®metorsz§g 

fŖv§rosa, Berlin van a legkedvezŖtlenebb helyzetben. M¿nchen 

jellemezhetŖ a legjobb mutat·kkal a k®t faktor tekintet®ben az orsz§g 

ter¿let®n. MunkaerŖpiaca kev®sb® elŖnytelen mutat·kkal rendelkezik a 

tºbbi v§rossal szemben, illetve gazdas§ga messze meghaladja mind az 

orsz§gban, mind Kºz®p- illetve Kelet-Eur·p§ban l®vŖ ter¿leti egys®geket. 

Chemnitz az egyetlen n®met nagyv§ros, amely nem csak munkaerŖ-piaci 

szempontb·l teljes²t h§tr§nyosan, hanem gazdas§gi szempontb·l is. A 

legtºbb N®metorsz§gi v§roshoz hasonl·an teljes²t olaszorsz§gi Mil§n·, 

illetve Gºrºgorsz§g fŖv§rosa, Ath®n is. B®cs is itt l§that·, eset®ben 

megfigyelhetŖ, hogy az orsz§g tºbbi nagyv§rosa az §bra jobb felsŖ ter¿let®n 

helyezkedik el, ezek a v§rosok versenyk®pesebbek a fŖv§rosn§l munkaerŖ-

piaci szempontb·l. Olaszorsz§g eset®ben is fenn§ll az a jelens®g, hogy 

Mil§n· munkaerŖ-piaci mutat·k alapj§n kedvezŖtlen k®pet mutat, ellenben 

tºbbi nagyv§rosa szint®n a koordin§ta-rendszer jobb felsŖ r®sz®ben 

helyezkedik el. 

Az §bra ezen ï jobb felsŖ ï r®sz®n tºbb orsz§g fŖv§rosa is szerepel m§s 

nagyv§rosok mellett. Ide tartozik Budapest, Vars·, Stockholm, Ljubljana, 

Koppenh§ga, Helsinki, Sz·fia ®s Pr§ga, teh§t ezek a ter¿leti egys®gek a k®t 

faktor alapj§n pozit²v helyzetet mutatnak. Az al§bbi felsorol§sb·l 

munkaerŖ-piaci tekintetben kitŤnik Pr§ga ®s Sz·fia, ezek mellett e 

tekintetben kiemelkedik m®g Temesv§r, amely a legjobb mutat·kkal 

rendezik a faktor alapj§n. Ćm a rom§niai v§ros a gazdas§gi faktor alapj§n 

h§tr§nnyal rendelkezik, ahogy az §bra bal felsŖ ter¿let®n elhelyezkedŖ 

tov§bbi v§rosok is. Tºbb kelet-kºz®p-eur·pai orsz§g fŖv§rosa is itt 

helyezkedik el, ide tartozik Bukarest, Tallin, Riga, Vilnius. Rom§nia 
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nagyv§rosainak nagy r®sze itt helyezkedik el. Teh§t gazdas§gilag nem, de 

foglalkoztatotts§g alapj§n elŖnnyel rendelkeznek ezek a ter¿letek. 

 

4. §bra. A v§rosok elhelyezked®se a GAZDASĆG ï MUNKAERŕ 

koordin§ta-rendszerben (Szarvas, 2013) 

A koordin§ta-rendszer bal als· r®sz®n tal§lhat·ak azok a v§rosok, 

amelyek mind gazdas§gi, mind munkaerŖ-piaci tekintetben elmaradottak. A 

gazdas§g faktor alapj§n az §llap²that· meg, hogy alacsony az egy 

foglalkoztatottra jut·, illetve az egy fŖre jut· GDP, alacsony az ¿zleti 

foglalkoztat§s ar§nya, potenci§lis megkºzel²thetŖs®ge kedvezŖtlen, kev®s a 

szabadalmi bejelent®sek sz§ma, magasabb az egy fŖre jut· GDP re§l®rt®ken 

val· %-os v§ltoz§sa, ®s alacsony a teljes foglalkoztat§s. MunkaerŖ faktor 

tekintet®ben magas munkan®lk¿lis®gi r§ta, alacsony foglalkoztat§si r§ta ®s a 

nett· migr§ci· jellemzŖ. Az §bra ezen r®sz®n fŖv§ros nem tal§lhat·. 

Magyarorsz§g tºbb v§rosa l§that· itt, illetve Lengyelorsz§g ºsszes v§rosa 

Vars·n k²v¿l, teh§t meg§llap²that·, hogy Lengyelorsz§gban a 

legkedvezŖtlenebb a v§rosok versenyk®pess®ge a t®rs®g®ben. 
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Klaszterelemz®s 

A vizsg§lat k®tl®p®ses klaszterelemz®ssel val·sul meg a faktoranal²zis sor§n 

l®trehozott k®t faktorv§ltoz· alapj§n, a gazdas§gi ®s a munkaerŖ faktor 

alapj§n, amely sor§n hat klaszter jºtt l®tre.  

1.  klaszter: A klaszter v§rosaira jellemzŖ a pozit²v gazdas§gi teljes²tm®ny, 

melyet a pozit²v mutat·k bizony²tanak. Itt koncentr§l·dik a gazdas§gi telje-

s²tm®ny jelentŖs r®sze, munkaerŖ-piaci szempontb·l viszonyt kedvezŖtlen 

helyzet jellemzi. Tºbb fŖv§ros is szerepel a klaszterben, melyn®l az ut·bbi 

jelens®g megfigyelhetŖ (B®cs, Koppenh§ga, Stockholm, Helsinki), tov§bb§ 

tºbb n®met nagyv§ros (Hamburg, M¿nchen, Kºln-Bonn, stb.) ®s az olaszor-

sz§gi Mil§n·. Gazdas§gi szempontb·l M¿nchen kiemelkedik a t®rs®gbŖl. 

Eur·pa legjobban teljes²tŖ nagy- ®s fŖv§rosai, munkaerŖ-piaci szempontb·l 

viszont h§tr§ny jellemzŖ. 

2.  klaszter: Ebben a klaszterben csak n®metorsz§gi v§rosok (Lipcse, Drez-

da, D¿sseldorf-Ruhrgebiet, Br®ma, Bielefeld, Chemnitz) szerepelnek, kºz-

t¿k a fŖv§ros, Berlin is. 

JellemzŖ a nagyr®szt pozit²v gazdas§gi teljes²tm®ny, de kisebb m®rt®kŤ elŖ-

ny¿k, versenyk®pess®g¿k gyeng®bb, tov§bb§ munkaerŖ-piaci szempontb·l 

is gyeng®bb mutat·kkal rendelkezik, mint az 1. klaszter eset®ben. Munka-

n®lk¿lis®g szempontj§b·l kedvezŖtlen¿l kiemelkedik Berlin mind a klaszter, 

mind a vizsg§lt t®rs®g szempontj§b·l. 

3.  klaszter: A klasztert alkot· v§rosok a koordin§ta rendszer bal als· h§-

nyad§ban tal§lhat·ak. Teh§t gazdas§gi teljes²tm®ny ®s foglalkoztat§si szem-

pontb·l is h§tr§nyos v§rosokat foglal mag§ban, versenyk®pess®g¿k a leg-

gyeng®bb a t®rs®g m§s v§rosaival szemben. Lengyelorsz§g nagyv§rosai a 

fŖv§roson k²v¿l mind ebben a klaszterben helyezkednek el, Magyarorsz§g-

r·l Miskolc, Debrecen ®s P®cs, tov§bb§ a gºrºg Thessaloniki, a szlov§kiai 

Kassa, ®s a csehorsz§gi Ostrava. 

4.  klaszter: A klasztert a k®t faktor adatai alapj§n a t®rs®gben pozit²v kº-

r¿lm®nyek, j· versenyk®pess®g jellemzi, kiemelkednek a t®rs®gben a cso-

port elemei. Ausztria nagyv§rosait (Graz, Linz, Salzburg, Innsbruck) teljes 

m®rt®kben jellemzi az al§bbi meg§llap²t§s. D§nia nagyv§rosai is a klaszter 

r®sz®t alkotj§k (Aarhus, Odense, Aalborg). Az olasz (Turin, Genoa, Bolog-

na, Brescia), finn (Tampere, Turku), sv®d (Gothenburg, Malmº) nagyv§ros-

ok, illetve Gºrºgorsz§g fŖv§rosa, Ath®n is kedvezŖ k®pet mutatnak. Tºbb 

kelet-kºz®p-eur·pai orsz§g fŖv§rosa jelen van, ami pozit²v a t®rs®g szem-

pontj§b·l, ilyen Budapest, Vars·, Ljubljana, Pozsony, Pr§ga. 
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5.  klaszter: A klaszter a koordin§ta rendszer bal felsŖ h§nyad§ban helyez-

kedik el. A gazdas§gi faktor adatai negat²vak, teh§t e tekintetben elŖnytele-

nebb a helyzet¿k, versenyk®pess®g¿k, mint a 4. klaszter eset®ben. Munka-

erŖ-piaci szempontb·l minden egys®g pozit²vumot mutat. FŖv§rosok is al-

kotj§k az klasztert, amelyek a kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®gben tal§lhat·ak 

(Sz·fia, Vilnius, Riga, Bukarest, Tallin). Csehorsz§g nagyv§rosai a klaszter 

jellemzŖivel b²rnak, tov§bb§ Magyarorsz§gr·l GyŖr, a szlov®niai Maribor, 

®s a rom§niai Temesv§r. 

6.  klaszter: A klaszter az §bra ugyanazon h§nyad§n helyezkedik el, mint az 

5. klaszter. A k¿lºnbs®g az, hogy hab§r munkaerŖ-piaci mutat·k szempont-

j§b·l nincs elmaradva a m§sik klasztertŖl, az ºkon·miai mutat·k kedvezŖt-

lenebbek. Bulg§ria, Litv§nia nagyv§rosai a fŖv§roson k²v¿l, az ®sztorsz§gi 

Tartu, a lett Daugavpils, a magyarorsz§gi Szeged, ®s tºbb rom§niai nagyv§-

ros alkotja a klasztert. ĉgy Rom§nia nagyv§rosair·l elmondhat·, hogy hab§r 

gazdas§gilag nem tartozik a fejlett ter¿letek kºz®, de foglalkoztatotts§gi 

mutat·i alapj§n versenyk®pess®g jellemzŖ. 

Meg§llap²that·, hogy az 1-®s a 2-es klaszter legink§bb kºz®p-eur·pai v§ro-

sokat foglal mag§ban, azaz a vizsg§lt t®rs®g nyugati r®sz®t, a 3-as, 5-ºs, 6-

os klaszterek eset®ben a posztszocialista orsz§gok ter¿leti egys®gei vannak 

jelen, a 4-es klaszter eset®ben pedig mindk®t ter¿leti egys®g elemei megta-

l§lhat·ak. 

T®rszerkezeti saj§toss§gok 

Az elemz®sek sor§n l®trehozott klasztercsoportok t®rk®pi §br§zol§sa sor§n 

j·l szeml®ltethetŖv® v§lnak Kelet-Kºz®p-Eur·pa ®s kºrnyezet®nek 

t®rszerkezeti saj§toss§gai (5. §bra). 

A t®rk®pen a hat vizsg§lt klaszter l§that· Kelet-Kºz®p-Eur·pa ®s t§gabb 

kºrnyezet®nek vonatkoz§s§ban. Az §br§n feltŤnik a kontinens nyugati ®s 

keleti r®sze kºzºtt a fejletts®gbeli k¿lºnbs®g. 

MegfigyelhetŖ egy gazdas§gilag fejlett ²v, amely a vizsg§lt t®rs®get 

kºr¿lveszi. Ennek az ²vnek a r®sze Finnorsz§g, Sv®dorsz§g, D§nia, 

N®metorsz§g, £szak-Olaszorsz§g, Ausztria nagyv§rosai, amelyek csak az 1-

es, a 2-es ®s a 4-es klaszterek elemei. A gazdas§gi koncentr§ci·, fejletts®g 

minden ter¿leten magas szintŤ, §m a munkaerŖ-piaci mutat·k egyes 

nagyv§rosokban kedvezŖtlenek, amely a t®rs®gben legink§bb 

N®metorsz§gra jellemzŖ. N®metorsz§g eset®ben az is megfigyelhetŖ, hogy a 

2-es klaszter elemei ï gyeng®bb gazdas§gi-, ®s munkaerŖ-piaci mutat·k, 

mint az 1-es klaszter ï az orsz§g ®szaknyugati ®s ®szakkeleti r®sz®n 
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helyezkednek el. Csehorsz§g ®s Szlov®nia fekv®se kedvezŖbbnek 

tekinthetŖ, mint a tºbbi a t®rs®gben tal§lhat· §llam eset®ben. FŖv§rosaik 

kedvezŖ mutat·kkal rendelkeznek, egy®b nagyv§rosaik negat²v gazdas§gi 

mutat·kkal rendelkeznek, de a foglalkoztatotts§g ter®n kedvezŖ helyzetet 

®lveznek.  

 

5. §bra. A klaszterek t®rbeli elhelyezked®se Eur·p§ban (Szarvas, 2013) 

A 3-as klaszter elemei legink§bb a vizsg§lt ter¿let keleti r®sz®n 

koncentr§l·dnak Magyarorsz§gon, Szlov§ki§ban, Lengyelorsz§gon ®s 

Csehorsz§g keleti r®sz®n. A klaszter elemeire jellemzŖ ºkon·miai ®s 

foglalkoztatotts§gi szempontb·l is a lemarad§s. Teh§t ez a t®rs®g (fŖv§rosait 

kiv®ve, amelyek kedvezŖ mutat·kkal b²rnak) ®s Gºrºgorsz§g a 2 faktor 

eset®ben a legrosszabb mutat·kkal rendelkezik, amennyiben ezeket egy¿tt 

vizsg§ljuk. 

Az 5-ºs ®s a 6-os klaszter elemei ï ahol a gazdas§gi mutat·k negat²v 

®rt®kŤek, de a munkaerŖ-piaci helyzet kedvezŖ ï £szakkelet- ®s D®lkelet-
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Eur·p§ban koncentr§l·dnak. Ezek eset®ben m®g a fŖv§rosokn§l se 

mutathat· ki pozit²v ºkon·miai helyzet, legfeljebb az elmaradotts§g 

m®rt®ke enyh®bb. Az ®szakkeleti r®sz orsz§gainak ï £sztorsz§g, Lettorsz§g, 

Litv§nia ï kºzºs jellemzŖje, hogy mind 2004-ben csatlakoztak az 

integr§ci·hoz. A d®lkeleti orsz§gok ï Rom§nia ®s Bulg§ria ï kºzºs pontja is 

az EU-hoz tºrt®nŖ csatlakoz§s, amely 2007-ben tºrt®nt meg. Teh§t a 

t®rs®gben megfigyelhetŖ, hogy legfŖk®pp a gazdas§gi helyzet jelent 

probl®m§t, a foglalkoztatotts§g kedvezŖ k®pe elŖnyt jelent. 

Meg§llap²that·, hogy a perif®rikus elhelyezked®s, a kºzºs politikai m¼lt 

hat§ssal van Kelet-Kºz®p-Eur·pa t®rs®g®re mindk®t faktor alapj§n, ezen 

bel¿l fŖv§rosaira ®s nagyv§rosaira egyar§nt a gazdas§gi ®s/vagy munkaerŖ-

piaci szempontb·l is. A keleti bŖv²t®s ®ppen ez®rt volt fontos l®p®s az 

integr§ci· sz§m§ra, hiszen nem csak elmaradott vid®ki t®rs®gek ker¿ltek be 

a csatlakoz§s sor§n, hanem a nagyv§rosok eset®ben is ez volt a jellemzŖ. A 

vizsg§latok alapj§n meg§llap²that·, hogy napjainkban is fenn§ll a vizsg§lt 

ter¿letek kºzºtt a fejletts®gbeli k¿lºnbs®g. 

K¥VETKEZTET£SEK £S JAVASLATOK  

Kelet-Kºz®p-Eur·pa az Eur·pai Uni·n bel¿l saj§tos helyzettel b²r· t®rs®g. 

A tºrt®nelem, a szocializmus idŖszaka napjainkban is ®rz®kelhetŖ 

elmaradotts§got hagyott maga ut§n az integr§ci· egy®b, nyugati ter¿leteihez 

k®pest, ahol a politika, a gazdas§g nyitottabb, ez§ltal fejlŖdŖk®pesebb volt. 

A t®rs®gben ekkor mŤkºdŖ tervgazd§lkod§s, ®s a KGST
18

 piac a gazdas§got 

korl§tok kºz® szor²totta, amely a rendszerv§lt§st kºvetŖen ºsszeomlott. A 

keleti bŖv²t®s hat§s§ra az Uni· r®sz®v® v§ltunk, a politika ®s gazdas§g 

nyitotts§ga a kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®gben is egyre meghat§roz·bb§ v§lik. 

Ennek ellen®re az elmaradotts§g ma is tapasztalhat· jelens®g a r®gi ®s az ¼j 

tag§llamok kºzºtt, mind t§rsadalmi, mind gazdas§gi t®ren. M²g a t®rs®g 

kºrnyezet®ben, nyugati szomsz®daink eset®ben elŖny¿k gazdas§gi t®ren 

kimagasl·, amely kelet fel® haladva egyre kisebb m®rt®kŤ. MunkaerŖ-piaci 

szempontb·l viszont tºbb keleti §llam v§rosa pozit²v k®pet mutat. 

A m§sik h§tr§ny, amely a t®rs®gre ®rezteti hat§s§t, a perif®rikus 

elhelyezked®s az integr§ci·n bel¿l, a nyugati piacokt·l val· nagy t§vols§g, 

Kelet-Kºz®p-Eur·pa az Eur·pai Uni· keleti hat§ra. 

Sz§mos t®ren mutathat· ki fejlŖd®s, felz§rk·z§s a nyugati 

elhelyezked®sŤ nagyv§rosok szintj®re, §m a t®rs®g eset®ben ez legfŖk®pp 

                                                 
18 KGST (Kºlcsºnºs Gazdas§gi Seg²ts®g Tan§csa) - A kºz®p- ®s kelet-eur·pai szocialista 

orsz§gok gazdas§gi integr§ci·s szervezete 
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csak a fŖv§rosok eset®ben val·sul meg, az egy®b nagyv§rosok nagy 

lemarad§ssal jellemezhetŖk ºkon·miai t®ren, tºbb ter¿let pedig ehhez 

t§rsulva foglalkoztatotts§gi gondokkal is k¿zd. Ennek megold§sa 

policentrikus, kiegyens¼lyozottabb v§rosszerkezet megval·s²t§s§val ®rhetŖ 

el. 

Az Eur·pai Bizotts§g koh®zi·s politik§ja 2014-2020 kºzºtt nagy 

hangs¼lyt fektet az integr§lt fenntarthat· v§rosfejleszt®sre, melynek 

kialak²t§s§ra tºbb javaslattal ®l. Az Eur·pa 2020 strat®gia e ter¿leti 

egys®gek tekintet®ben kiemelt jelentŖs®gŤ, nagym®rt®kben fel®rt®kelŖdik 

fejleszt®s¿knek ig®nye, hiszen itt megy v®gbe a t§rsadalom ®s a gazdas§g 

koncentr§l·d§sa. A strat®gia c®ljait a v§rosi ter¿letek val·s²tj§k meg a CSF-

alapok (Community Support Framework), azaz a Kºzºs Strat®giai Keret 

§ltal. A javaslatok, c®lok, int®zked®sek hozz§j§rulnak Eur·pa v§rosainak 

tekintet®ben a policentrikuss§g megval·sul§s§hoz. Ennek 

kºvetkezm®nyek®nt a versenyk®pes v§rosok jobban ®rv®nyes¿lhetnek mind 

az integr§ci·, mind a glob§lis gazdas§g v®rkering®s®ben. 

¥SSZEFOGLALĆS 

Dolgozatom kulcst®m§ja a v§rosverseny, v§rosi versenyk®pess®g Kelet-

Kºz®p-Eur·pa ®s t§gabb kºrnyezet®nek vonatkoz§s§ban. Ezen bel¿l a 

hangs¼ly a t®rs®g fŖ- ®s nagyv§rosaira ker¿lt, legfŖk®pp a gazdas§gi ®s a 

t§rsadalmi dimenzi· vizsg§lata alapj§n. 

Az irodalmi §ttekint®s tartalmazza a t®m§val kapcsolatos szakirodalmat, 

illetve a kutat§si eredm®nyeket. A fejezet szempontj§b·l nagy jelentŖs®ggel 

b²r a v§rosok ®s vizsg§latuknak fel®rt®kelŖd®se. Az Eur·pai Uni· egy 

integr§ci·, amelyen bel¿l megval·sul az egys®ges piac, a szem®lyek, az 

§ruk, a szolg§ltat§sok ®s a tŖke szabad §raml§sa. Term®szetesen a gazdas§gi 

®let nem csak az EU-n bel¿lre korl§toz·dik, hanem vil§gm®retŤ jelens®gek 

figyelhetŖk meg. A globaliz§ci· a rendszerv§lt§s ®s a csatlakoz§s 

kºvetkezt®ben fontos meghat§roz·ja a Kelet-Kºz®p-Eur·pai t®rs®g 

gazdas§gi mŤkºd®s®ben is. A policentrikus ter¿leti fejlŖd®s, a kedvezŖ ®s 

kiegyens¼lyozott v§rosszerkezet megteremt®se fontos c®lk®nt jelenik meg a 

ter¿leti politika eset®ben. A t®rszerkezeti saj§toss§gok kimutat§sa 

Eur·p§ban fontos dolgozatom szempontj§b·l, melyek kºz¿l is a 

legjelentŖsebbek a Ăk®k ban§nò, illetve a Ăkºz®p-eur·pai ban§nò, 

lehat§rol§suk l®nyeges elŖrel®p®s a v§rosi ter¿letek vizsg§lat§nak ter¿let®n. 

A v§rosok kºzºtt verseny §ll fent, versenyk®pess®g¿ket sz§mos t®nyezŖ 

befoly§solja. A versenyk®pess®get tºbb kutat· is modellben szeml®lteti, 

dolgozatomban egy hazai, illetve egy k¿lfºldi p®ld§val ®lek. Min®l nagyobb 
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fejletts®ggel b²r egy ter¿leti egys®g, versenyk®pess®ge a tºbbi egys®ggel 

szemben ann§l nagyobb elŖnnyel rendelkezik 

Az anyag ®s m·dszertan fejezet ismerteti a dolgozatban alkalmazott 

feldolgoz§s m·dszer®t. A felhaszn§lt adatok, amelyekbŖl a vizsg§lat 

eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k sz¿letett, az egy ESPON projektbŖl, az SGPDT-

bŖl sz§rmaznak. K®t szoftver seg²ts®g®vel val·sult meg a vizsg§lat, melyek 

az SPSS for Windows 20.0 ®s az ArcMap 10.1. 

A k²s®rlet eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k fejezetben ker¿lt sor a faktor- ®s 

klaszteranal²zis levezet®s®re, amely alapj§n megfigyelhetŖ, kimutathat· a 

v§rosok versenyk®pess®ge, helyzet¿k az integr§ci· e t®rs®g®ben. 

A faktorelemz®s sor§n k®t faktorcsoport jºtt l®tre az ºkon·miai ®s a 

foglalkoztatotts§gi mutat·k alapj§n, ²gy gazdas§gi ®s munkaerŖ-piaci 

faktorok alakultak ki, amelyek j· t§mpontot biztos²tottak a v§rosok 

elemz®s®re, ºsszehasonl²t§sukra a verseny szempontj§b·l, mert a mutat·k 

alkalmasak voltak a vizsg§latok levezet®s®re. Ezt kºvetŖen a k®t csoport 

®rt®kei alapj§n k®sz¿lt el a koordin§ta-rendszer, amely alapj§n a v§rosok 

egym§shoz viszony²tott helyzete j·l megfigyelhetŖ. 

A faktorelemz®s alapj§n elk®sz¿lt a t®rs®g klaszteranal²zise, amelynek 

kºszºnhetŖen fontos kºvetkeztet®seket lehet meg§llap²tani a t®rs®g 

v§rosair·l, t®rszerkezeti saj§toss§gair·l. Ezeket j·l szeml®lteti a koordin§ta-

rendszer, illetve a t®rk®p, amely a hat k¿lºnbºzŖ tulajdons§g¼ klasztert 

§br§zolja. A t®rs®g nyugati r®sze nagym®rt®kŤ fejletts®ggel jellemezhetŖ, 

legfŖk®pp gazdas§gi t®ren, amely egy ²vk®nt jelenik meg. Ahogy kelet fel® 

haladunk, ez a gazdas§gi elŖny egyre kev®sb® jelentŖs, csak a fŖv§rosokra 

koncentr§l·dik, vagy azokra se. Az integr§ci· keleti hat§r§n§l az ºkon·miai 

mutat·k alapj§n gazdas§gilag h§tr§nnyal rendelkeznek, §m munkaerŖ-piaci 

mutat·i kedvezŖek, tºbb nyugat-eur·pai orsz§ggal szemben is. 

Eur·pa v§rosai versengenek egym§ssal mind gazdas§gi, mind t§rsadalmi 

szempontb·l. Versenyk®pess®g¿k napjainkban legink§bb fºldrajzi 

elhelyezked®s¿k f¿ggv®nye, v®lem®nyem szerint hab§r a globaliz§ci· 

hat§s§ra a piaci folyamatok vil§gm®retŤek, elsŖsorban az integr§ci·n bel¿l 

versengenek egym§ssal a v§rosok, a kºrnyezŖ orsz§gok a legfŖbb 

versenyt§rsak. 
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AZ IFJĐ SZERZŕK BEMUTATKOZĆSA 

Bocskai Andr§s: 1991-ben sz¿lettem Sz®kesfeh®rv§ron. 

Kisiskol§s korom ·ta ®rdeklŖdºk a term®szet, 

term®szetv®delem ®s a g®pj§rmŤvek ir§nt. Kºz®piskolai 

tanulm§nyaimat egy kºrnyezetv®delmi 

szakkºz®piskol§ban v®geztem, ez®rt nem is lehetett 

k®rd®s, hogy milyen szakter¿leten szeretn®k tov§bb 

tanulni. 

A Szent Istv§n Egyetem §ltal ind²tott 

Kºrnyezetgazd§lkod§si agr§rm®rnºk szakon folytattam 

tanulm§nyaimat, melyet 2013 december®ben fejeztem be. 

Jelenleg szint®n ezen az egyetemen v®gzem 

mesterk®pz®semet. 

TDK dolgozatom t®mav§laszt§s§n§l kºnnyŤ dolgom volt, 

mivel r®g·ta foglalkoztatott a belsŖ®g®sŤ motorokkal hajtott g®pj§rmŤvek ®s a 

kºrnyezet kºlcsºnhat§sa. A dolgozat meg²r§sa sor§n, ¼gy gondolom, hogy siker¿lt 

§tfog· k®pet kapni a hazai kºzleked®sben r®sztvevŖ szem®lyg®pj§rmŤvek 

k§rosanyag kibocs§t§s§r·l, ®s olyan meg§llap²t§sokat megfogalmazni, amelyek 

sokak sz§m§ra ¼j ®s hasznos inform§ci·kkal szolg§lnak. 

Werb Ćgnes: 1987-ben sz¿lettem GyomaendrŖdºn. 

Kºz®piskolai tanulm§nyaimat a gyomaendrŖdi Kner Imre 

Gimn§zium, Szakkºz®piskola ®s Koll®giumban v®geztem. 

LegfŖk®pp a kºzgazdas§gtan ®s a mezŖgazdas§g ®rdekelt, 

ez®rt az agr§rkereskedelmi menedzser-asszisztens k®pz®st 

kºvetŖen jelentkeztem a SZIE Gazdas§gi, Agr§r- ®s 

Eg®szs®gtudom§nyi Kar§ra Szarvasra, ahol gazdas§gi ®s 

vid®kfejleszt®si agr§rm®rnºk szakon v®geztem. 2014. 

febru§r 1-®n vettem §t a diplom§mat kiv§l· minŖs²t®ssel. 

A karon folytatott tanulm§nyaim sor§n m®lyebb 

ismeretekre tettem szert a kºzgazdas§gtudom§ny ®s a 

region§lis tudom§nyok ter¿let®n, amely megfelelt 

®rdeklŖd®si kºrºmnek, ez®rt is dºntºttem Tudom§nyos 

Di§kkºri Dolgozat k®sz²t®se mellett, tov§bb§ tºbb lehetŖs®get l§ttam benne, mint a 

szakdolgozat eset®ben. Kutat·munk§m a kelet-kºz®p-eur·pai t®rs®gre koncentr§l 

legfŖk®pp, amelyet fontosnak tartok, hiszen Magyarorsz§g is e t®rs®g r®sz®t k®pezi. 

Haz§nkban is tal§lkozunk nagyv§rosaink eset®ben n®h§ny kiv®tellel nagy 

lemarad§ssal a versenyk®pess®g tekintet®ben nyugati kºrnyezet¿nkhºz viszony²tva, 

ez®rt esett a v§laszt§som e t®m§ra. 
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